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SELECCION Y UTILIZACION DEL FORRAJE POR EL VENADO BURA
(Odocoileus hemionus peninsulae), BORREGO CIMARRON (Ovis
canadensis weemsi) Y ELCAPRINO (Capra hircus) EN LA REGION DE
SANTA GERTRUDIS, TODOS SANTOS Y LA SIERRA DEL MECHUDO, EN
BAJA CALIFORNIA SUR.

Por: Hansel Daniel Pérez Martinez

RESUMEN
Debido a la poca informacion en cuanto a dietas de los animales silvestres se

refiere, se realizd el presente trabajo en la peninsula de Baja California Sur. El
cual consistio en determinar la dieta del Venado bura (Odocoileus hemionus
peninsulae), el Borrego cimarrén (Ovis canadensis weemsi) y el Caprino (Capra
hircus), se recolectaron muestras de heces fecales a lo largo de todo un afio de
muestreo en diversos sitios del municipio de La Paz. Como son la regién de
Santa Gertrudis, la sierra del Mechudo y el poblado de Todos Santos, el
método que se utilizdé para determinar las dietas fue el de la identificacién de
estructuras celulares vegetales por medio de la técnica microhistologia,
también se hizo un muestreo para conocer las especies de plantas presentes
en las zonas donde se encuentran estas tres especies de animales. como
resultado se obtuvo que el Venado depende altamente de arbustos (42%),
leguminosas (37%) y cactaceas (13%), el Borrego cimarrén, depende en gran
cantidad de los arbustos (56%) el cual representa mas de la mitad de su dieta,
y la Cabra, que es igual de selectiva que el Venado, utiliza el recurso de la
siguiente manera: Las leguminosas (41%) y arbustos(30%) en mayor cantidad,
cactaceas (10%) y gramineas (8%) en una menor proporcién pero siempre

presentes en la dieta.



INTRODUCCION
La llegada de los rumiantes domésticos al estado de Baja California Sur, ha

tenido impactos variados en la vegetacion y los rumiantes silvestres. Los
rumiantes silvestres presentes en la peninsula tales como el Venado bura
(Odocoileus hemionus peninsulae), el berrendo (Antilocapra americana
peninisularis) y el Borrego cimarrén (Ovis canadensis weemsi). Un estudios
realizado en el estado de Arizona, demostro la preferencia de consumo de tipos
de plantas para el Venado bura, y establecieron que depende grandemente de
arbustos y hierbas (90%), (krausman et al.,, 1997). Miller y Gaud (1989),
compararon la relacion entre las dietas utilizando Borrego cimarrén y Borrego
doméstico en el desierto de Sonora, dando como resultado, que la dieta del
Borrego cimarron se basa en 121 especies de plantas y usan en promedio el
mismo numero de plantas en las diferentes estaciones del afio. Gonzélez y
Briones (2012), trabajaron con Venados cola blanca en el estado de Oaxaca,
en zona de bosque en temporada seca y humeda. Ellos, observaron que el
Venado se alimenta de 42 especies de 23 familias botanicas, el porcentaje de
similitud entre épocas fue del 56%. Estudios realizados en la mixteca poblana,
basado en la misma especie de Venado, estimaron la composicion botanica de
especies vegetales de las cuales se alimenta el Venado. Se registraron 133
especies de 50 familias. Leguminosas, cactaceas y gramineas en su mayoria.
La cual fue importante para establecer técnicas de conservacion y manejos de
la especie y su habitad (Villareal et al 2008). Actualmente se cuenta con
informacion de la calidad nutricional de arboles y arbustos forrajeros de la
vegetacion sarcocaulescente (Ramirez-Orduia, et al.,, 2003; Lopez-Cesefa

2008), composicion boténica y calidad de la dieta de Cabras en pastoreo, sobre



areas de agostaderos en esta region (Ramirez-Ordufia et al., 2008), en
rumiantes (Amador y Sdnchez 2013). Existen otros trabajos que han estudiado
el grado de utilizacion de la vegetacion sarcocaulescente en Caprinos
(Armenta-Quintana 2011). Aun falta informacion sobre composicion botéanica de
especies cinegéticas y determinar si existe convivencia alimenticia con el
Caprino. Por ello el objetivo fue enlistar la diversidad de plantas en las dietas
de rumiantes de la vegetacion en el matorral sarcocaulescente del estado de

Baja California Sur.



HIPOTESIS
El recurso disponible en el agostadero para la composiciébn botanica de la

dietas varian durante las épocas del afio.

La composicion botéanica de la dieta seleccionada por los rumiantes (Venado,

Borrego cimarrén y el Caprino) son iguales.

OBJETIVO GENERAL
Conocer el habito alimenticio entre especies silvestres y domésticas que

comparten los mismos forrajes en los agostadero durante las estaciones del

afo (Venado, Borrego cimarrén y Caprino).

OBJETIVO PARTICULARES
Se determiné la composicion botanica en la dieta del Venado bura

(Odocoileus hemionus peninsulae), Borrego cimarron (Ovis canadensis
weemsi), y el Caprino (Capra hircus), para estimar el indice de similitud entre

dietas.



ANTECEDENTES

CONSUMO VOLUNTARIO EN PASTOREO

Las fluctuaciones a través del afo, tanto en la disponibilidad de cantidad de
biomasa como en el aporte de nutrientes de los forrajes, determinan que el
consumo de energia y nutrientes, por una parte, y de otra las respuestas
productiva y reproductiva en los rumiantes se ven afectadas. Excelentes
articulos y textos han sido publicados sobre esta temética (Lever, 1982, NRC,
1987; Minson, 1990; Van Soest, 1994; Forbes, 1995).

La cantidad de materia seca de forraje consumida es el factor mas importante
qgue regula la produccion de rumiantes a partir de forrajes. Asi, Allison (1985)
sefala que el valor de un forraje en la produccién animal depende mas de la
cantidad consumida que de su composicion quimica. Minson (1990) define al
consumo voluntario como la cantidad de materia seca consumida diaria,
cuando a los animales se les ofrece alimento en exceso. Asimismo, Chavez
(1995) justifica la realizacion de estudios tendientes a analizar el consumo
voluntario de forraje en el hecho de que el estado nutricional del animal en
pastoreo, puede verse mas afectado por una disminucion en el consumo, que
por el bajo valor nutricional del forraje; de tal manera que si pudiera
manipularse la cantidad consumida por el animal, seria posible mejorar el
estado nutricional del ganado, incrementando por lo tanto sus indices de
productividad. Igualmente, el Consejo Nacional de Investigacion de los Estados
Unidos de Norteamérica (NRC, 1987) sefiala que en bovinos productores de
carne, el consumo voluntario se debe conocer o predecir para determinar la

proporcidn de sus requerimientos que pueden ser cubiertos via forrajes de baja



calidad y asi la cantidad de concentrado suplementario necesario por dia

puede ser calculada.

REGULACION DEL CONSUMO VOLUNTARIO

El NRC (1987) sefiala que en el negocio de la produccién animal, las utilidades
dependen enormemente del éxito en la habilidad para maximizar el consumo
de alimento. Por lo tanto, es esencial comprender los factores que influyen
sobre el consumo de alimento. El consumo final diario de alimento por un
animal en pastoreo es el resultado de la integracién de una gran variedad de
estimulos por el sistema nervioso central, y sus mecanismos de regulacién son
muy complejos, por lo que algunos de estos procesos aln no se conocen
totalmente (Freer, 1981). Existen varias revisiones que documentan los
factores que controlan el consumo voluntario de forraje (Greenhalgh, 1982;
Allison, 1985; NRC, 1987; Minson, 1990; y Chavez, 1995, entre otros)
coincidiendo en dos teorias responsables de la regulacion del consumo: la
teoria fisica, relacionada con la capacidad del tracto digestivo, y la teoria
quimostatica, basada en la densidad calérica de la dieta. Minson (1990)
menciona que el consumo de forraje por animales en pastoreo es controlado
por factores propios del animal, del forraje y del ambiente. La mayoria de éstos
son iguales para animales en estabulacion que en pastoreo; sin embargo,
enfatiza en dos aspectos especificos para animales en pastoreo, la selectividad
y la disponibilidad de forraje. De acuerdo con Clark y Armentano (1997) y
Allison (1985) dadas las caracteristicas de la dieta de rumiantes en pastoreo,
alta en fibra y baja en energia digestible, cobran importancia los efectos fisicos

de la distension digestiva como limitantes del consumo voluntario, sefalan



evidencias de que el consumo voluntario es limitado por la capacidad del
reticulo-rumen y por la velocidad de desaparicion de la digesta en este 6rgano.
La velocidad de desaparicion depende de la velocidad de paso y de absorcion,
que a su vez dependen de las propiedades fisicas y quimicas del forraje. Con
relacion a lo anterior, Dado y Allen (1995) demostraron la hipotesis de que
vacas recibiendo una dieta alta en fibra al inicio de la lactancia tienen consumo
limitado por la capacidad fisica del reticulo-rumen. Ademas de la distension,
Grovum (1988) sefiala que el consumo voluntario de forraje puede también ser
limitado por la osmolaridad, concentracion de hidroégeno y &cido acético en la
digesta en el reticulo-rumen, por la concentracion del acido propionico en las
venas ruminales e higado o por algunas hormonas, como la insulina, glucagon,
gastrina y colecistoquinina. Debido al paso tan rapido del agua por el rumen, la
adicion intraruminal de agua no afecta el consumo; sin embargo, se ha
evaluado el efecto del nivel de humedad de los forrajes sobre el consumo
voluntario; y al parecer se concluye que no tiene efecto significativo sobre el
consumo; pero, el nivel de humedad si puede afectar la selectividad durante el
pastoreo, ya que el animal prefiere los forrajes suculentos sobre los forrajes
secos (Allison, 1985). Van Soest (1994) sefala que el consumo depende del
volumen estructural, por lo tanto, del contenido de paredes celulares del forraje.
Con relacion a esto, Allison (1985) menciona que la fraccion del forraje
fermentable rapidamente no ocupa espacio en el reticulo-rumen por periodos
largos de tiempo, en comparacion con los componentes estructurales (paredes
celulares) del forraje. También se ha estudiado el efecto de la calidad de la
dieta sobre el consumo; un factor nutricional primario que limita el consumo, es

un bajo contenido de nitrégeno en la dieta. Allison (1985) indica que en dietas



con forrajes toscos que contienen de 8 a 10% de proteina cruda, el consumo es
limitado aparentemente por la capacidad del reticulo-rumen y la tasa de pasaje
de la ingesta, y si la dieta excede del 10%, el consumo es afectado
probablemente por otros factores metabolicos. Lo anterior fue confirmado por
Mejia (2000) al probar diferentes niveles y fuentes de proteina en la dieta de
bovinos y no encontr6 diferencias significativas entre tratamientos en el
consumo voluntario de alimento. Otro factor asociado con las caracteristicas de
la dieta es la digestibilidad del forraje, que estéd estrechamente relacionada con
el consumo, incrementdndose éste al aumentar la digestibilidad, la cual
controla la tasa de pasaje. Esta relacion fue descrita por Ellis (1978) al sefialar
que existe un punto en el cual el consumo se estabiliza o bien tiende a

decrecer, esto se observa cuando la digestibilidad excede de 66%.

FACTORES QUE AFECTAN EL CONSUMO

Si la capacidad fisica del tracto digestivo no es un factor limitante, el maximo
nivel de consumo se manifestara por efecto de los requerimientos energéticos
del animal. La demanda de energia es proporcional al tamafio corporal o peso
metabdlico, que se expresa elevando el peso vivo a la potencia 0.75 (NRC,
1987); de esta forma, las necesidades de energia por unidad de peso de
animales pequefios son mayores que para animales de talla grande,
reflejandose en una seleccion mas eficiente de la dieta por los primeros

(Allison, 1985).

Estado fisiologico: Chavez (1990) cita que durante las fases de crecimiento y
los ciclos reproductivos se presentan cambios importantes en los

requerimientos de los animales en pastoreo. Las etapas de prefiez y lactancia



representan un considerable incremento en la demanda de energia; sin
embargo, tiene diferentes efectos en el consumo voluntario de forraje, ya que
un animal gestante se encuentra fisicamente con menor capacidad digestiva a
consecuencia del crecimiento uterino y la compresion del rumen. Con relacion
a lo anterior, Allison (1985) report6 diferencias significativas en el promedio de
consumo de materia seca entre vacas lactando, prefiadas y secas; el consumo
de animales lactando fue mayor que para vacas prefiadas o secas y las vacas
prefiadas consumieron mas que las vacas secas; también sefalé que los
animales jovenes son mas selectivos, prefieren forrajes con mayores niveles de
proteina cruda y menores de fibra detergente acido y celulosa al compararlos

con las vacas adultas.

Condicién corporal: El consumo esta relacionado con la condicion corporal al
igual que al tamafio corporal. Sin embargo, es un indice pobre de la demanda
energética y por lo tanto del consumo, cuando diferencias en productividad
estan presentes. Se ha sefalado (Minson, 1990) que animales delgados comen
mas que los animales gordos, esto también se relaciona al consumo y
crecimiento compensatorio, es decir, animales que pasaron por un periodo de
subnutricion comen mas por unidad de peso vivo que animales que estuvieron

bien alimentados previamente.

Suplementacion: Es muy importante el efecto que tiene el tipo de
suplementacién sobre el consumo voluntario de forraje (Allison, 1985).
Generalmente se ha observado que la adicion de carbohidratos de facil
digestiébn provoca una disminucién en el consumo voluntario de forraje;

contrariamente, la suplementacion proteica favorece la actividad microbiana



ruminal, incrementando la digestibilidad y la velocidad de pasaje de la digesta y
por ende el consumo. Como se vio en el apartado de la regulacién del consumo
voluntario, el consumo responde a la suplementacion proteica sélo cuando los
forrajes contienen menos de 8 a 10% de proteina cruda. Kawas (1995) sefiala
la importancia de la suplementacion mineral en los rumiantes en pastoreo, al
mencionar que la deficiencia de nitrogeno, azufre, fésforo, magnesio, sodio,
cobalto y selenio reducen el consumo voluntario de forraje al inhibir la digestion

de la materia orgéanica.

Preferencia: En primer lugar se deben conceptualizar algunos términos para
analizar este apartado, por ello se recurre a una revisibn hecha por Lopez
(1984) en la cual se define apetitosidad como el conjunto de caracteristicas de
la planta que estimulan al animal a consumirla; asi, la preferencia es la
respuesta animal a la apetitosidad de la planta. Selectividad del forraje, por otro
lado, es la medida de lo que el animal ingiere relativo a lo que dispone. Los
pastizales y las praderas raramente son uniformes y la diversidad provee a los
rumiantes la oportunidad de seleccionar su dieta. Asi, Allison (1985) cité que en
5 de 11 pastos, su consumo fue influenciado por su sabor, olor o tacto (textura),
es decir, existi6 estimulacion sensorial. Grovum (1988) también sefiala la
importancia de la estimulacidbn sensorial oral-faringe. La costumbre o
experiencia para pastorear y consumir algun forraje también puede afectar al
consumo voluntario; recientemente, se condujo un estudio (Distel et al., 1993)
sobre consumo voluntario y se concluy6 sefialando que las limitaciones sobre
el consumo de forraje de baja calidad impuestas por niveles altos de fibra y
bajos de proteina pueden ser atenuadas por medio de la exposicién de los

animales a estos forrajes a temprana edad, para crear adaptacion e inclusive



preferencia por forrajes fibrosos en los animales en pastoreo. Con respecto a la
heterogeneidad de los forrajes, Minson (1990) resalta cuatro aspectos:
preferencia entre hojas y tallos, forraje verde vs maduro, diferencias entre
especies y el grado de contaminacién del forraje. Son claras las evidencias de
gue las hojas son consumidas en mayor cantidad que los tallos, debido a que
contienen menores niveles de fibra detergente neutro, fibra detergente acido y
lignina, y por ende presentan menor resistencia al corte y masticacion, esto se
acentla en las praderas con pastos tropicales. También sefala que la mayoria
de las praderas contienen pasto verde y material muerto, particularmente al
final de la época del pastoreo y este material generalmente es rechazado por
los animales. De igual manera, muchas praderas contienen mas de una
especie forrajera y esto provee otra oportunidad para que el consumo sea
selectivo; estableciéndose diferencias entre leguminosas y pastos a favor de
las primeras debido a su menor contenido de paredes celulares y por ende,
menor resistencia al corte; también reporta preferencia por los pastos de zonas
templadas sobre los pastos tropicales. Por dltimo sefiala que el consumo
voluntario de forraje se deprime cuando esta contaminado con tierra, heces o
material muerto. Allison (1985) sefiala que falta informacién sobre efectos
asociativos entre forrajes sobre el consumo. Sin embargo, el efecto asociativo
se presenta en la digestibilidad y puede tener una funcion indirecta en el
incremento del consumo; por ejemplo, especies vegetales susceptibles de
ramoneo pueden incrementar la digestibilidad de los pastos, incrementando
sobre todo la digestibilidad de la dieta total con un correspondiente incremento

en el consumo.
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DISPONIBILIDAD DE FORRAJE.

NRC (1987); sefiala que los dos factores principales que influyen en el
consumo por los rumiantes en pastoreo son: la cantidad y calidad del forraje
disponible; siendo la cantidad el primer factor limitante. Asimismo, Lopez (1984)
menciona que la produccion y presentacion del forraje disponible para el animal
en pastoreo, tiene efectos considerables bajo condiciones de pradera; pero
estas variables pueden no ser importantes en pastoreo extensivo. En el
agostadero, la accesibilidad del forraje, distancia del agua y los regimenes
térmicos, resultan ser mas importantes en atencion a las limitaciones del
consumo. Por otro lado, la fertilizacion con nitrégeno incrementa la produccion
de forraje pero no necesariamente incrementa el consumo o digestibilidad de la

materia seca (Minson, 1990).

Sistema de pastoreo. El objetivo de un buen manejo de praderas es el
proveer al animal con suficiente pasto y asi asegurar un buen tamafio de
bocado o mordida (Minson, 1990). Sin embargo; Allison (1985) cita que no hay
diferencias significativas en la produccién animal entre un sistema rotacional y
el pastoreo continuo. Como regla general, al incrementarse la intensidad del
pastoreo, el ganado tiene menor oportunidad de seleccionar su dieta, debido a
que se incrementa la velocidad de cambio de las especies y partes de las
plantas preferidas. Asi, la intensidad en el pastoreo incrementa los kilogramos
de carne producidos por hectarea, pero disminuye las ganancias individuales
por animal. También sefiala que con una alta intensidad de pastoreo, la calidad

de las dietas disminuye, esto se atribuye a la reduccion en la selectividad; por
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ende, las porciones mas maduras y fibrosas de las plantas son consumidas,

resultando una menor digestibilidad y contenido nutricional de la dieta.

Condiciones ambientales. Los bovinos productores de carne son explotados
en muchas regiones climéticas y, excepto para algunos sistemas de produccién
intensivos, son expuestos a condiciones climaticas naturales. De acuerdo con
NRC (1981), cambios en el ambiente influyen en el comportamiento, funcion y
productividad de los animales mediante un proceso complejo, que involucra
tres aspectos: consumo voluntario de alimento y agua, valor nutritivo del
alimento consumido, y requerimientos de energia para mantenimiento del
animal. Asi las condiciones ambientales afectan directa o indirectamente el
nivel de consumo voluntario del alimento y la utilizacibn de la energia
metabolizable consumida. Principalmente la temperatura y la intensidad de la
luz modifican la velocidad en la madurez de los forrajes y su contenido en
paredes celulares, y por ende, el consumo por rumiantes en pastoreo. Es
conveniente sefalar que los cambios ambientales tienen un comportamiento

estacional.

MEDICION Y PREDICCION DEL CONSUMO

Formas de expresar el consumo voluntario Son bastante heterogéneas las
formas de expresion de los valores de consumo voluntario estimados en
condiciones de pastoreo. Sin embargo, la tendencia practica es reportar el
consumo voluntario como porcentaje del peso vivo o0 simplemente en
kilogramos de materia seca u organica consumida por animal por dia; pero,

dado que el consumo esta directamente relacionado con los requerimientos
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metabdlicos, la expresion mas recomendable debe involucrar el tamafio 0 peso
metabdlico, es decir, gramos de forraje por kilogramo de peso metabdlico

(P.V0.75),

Técnicas para estimar el consumo voluntario Todas las metodologias
desarrolladas y empleadas hasta la fecha para cuantificar el consumo poseen
ventajas, pero también limitaciones en precision, tiempo y costo. Por lo anterior
no es posible referirse a una determinacion exacta de consumo, sino que es
mas correcto hablar como un indice estimativo de la cantidad de forraje
consumido en condiciones de pastoreo, existiendo sin embargo técnicas mas
exactas que otras. Al respecto se han publicado valiosas revisiones entre las
que figuran las de Cordova et al., (1978) Zorrilla (1979), y Le Du y Penning
(1982), quienes describen ampliamente los métodos comUnmente mas
utilizados para estimar el consumo voluntario de forraje, clasificandolos en
forma muy general en métodos directos e indirectos. Los métodos directos se
refieren especificamente a: 1) estimacion del consumo bajo condiciones
controladas en jaulas individuales y 2) método telemétrico basado en
transmisiones de presion mediante unas “botas” especiales, que detectan los
cambios de peso del animal (Minson, 1990). En la categoria de los métodos
indirectos se incluyen los mas comunmente utilizados en las determinaciones
de consumo voluntario de forraje en pastoreo. Incluyen estimaciones de
consumo utilizando medidas agronomicas, parametros del comportamiento
animal y la estimacién de la porcién no digerible del forraje y de la produccion
fecal mediante el uso de indicadores externos e internos, o bien a través del

uso de animales colectores de heces y de animales fistulados esofagicamente.
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Las determinaciones de consumo voluntario utilizando medidas agronémicas
consisten bésicamente en la realizacion de cortes antes y después del
pastoreo, y el diferencial representa la cantidad consumida por el animal. Este
método es descrito por Zorrilla (1979), Meija et al., (1982), y Minson (1990). Su
desventaja es que no considera los efectos asociados con el pisoteo, la
selectividad del animal y el crecimiento del forraje, por lo anterior los resultados
obtenidos mediante esta metodologia son dudosos. Un segundo método
indirecto para estimar el consumo voluntario de forraje, incluye la utilizacién de
ciertos parametros de comportamiento como el tiempo de pastoreo, niumero
método telemétrico basado en transmisiones de presion mediante unas “botas”
especiales, que detectan los cambios de peso del animal (Minson, 1990). En la
categoria de los métodos indirectos se incluyen los mas comunmente utilizados
en las determinaciones de consumo voluntario de forraje en pastoreo. Incluyen
estimaciones de consumo utilizando medidas agrondmicas, parametros del
comportamiento animal y la estimacién de la porcion no digerible del forraje y
de la produccion fecal mediante el uso de indicadores externos e internos, o
bien a través del uso de animales colectores de heces y de animales fistulados

esofagicamente.

Las determinaciones de consumo voluntario utilizando medidas agronémicas
consisten basicamente en la realizacion de cortes antes y después del
pastoreo, y el diferencial representa la cantidad consumida por el animal. Este
método es descrito por Zorrilla (1979), Mejia et al., (1982), y Minson (1990). Su
desventaja es que no considera los efectos asociados con el pisoteo, la
selectividad del animal y el crecimiento del forraje, por lo anterior los resultados

obtenidos mediante esta metodologia son dudosos. Un segundo método
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indirecto para estimar el consumo voluntario de forraje, incluye la utilizacion de
ciertos parametros de comportamiento como el tiempo de pastoreo, nimero
total fecal constante en el periodo de muestreo. De cualquier manera, el
método requiere de mucho tiempo y cuidados, por lo que es una técnica
costosa y bajo ciertas condiciones poco practica (Zorrilla, 1979). Un método
alternativo para estimar la produccion de heces lo constituye el empleo de
marcadores o indicadores externos, los cuales son substancias no naturales,
no digeribles, no tbxicas, totalmente recuperables y de facil cuantificacion
(Maynard et al., 1981; y Le Du y Penning, 1982). Pond et al., (1987) sefnalan
que los indicadores externos son utilizados con diferentes propoésitos, tales
como: determinacion de la digestibilidad, estimacion de la produccién fecal,
consumo voluntario y tasa de pasaje a través del tracto digestivo; los més
utilizados han sido 6xido de cromo (Cr203), 6xido férrico (Fe203), sulfato de
plata (Ag2S) y compuestos de cromo (Cr), cobalto (Co) y elementos raros tales
como iterbio (Yb), europio (Eu), disprosio (Dy), oro (Au), cerio (144Ce),
escandio (46Sc), circonio (95Zr), lantano (140La), rutenio (106Ru), itrio (), etc.
(Le Du y Penning, 1982). A pesar de que se ha incrementado cada vez mas el
uso de marcadores radioactivos, el 6xido de cromo sigue siendo el indicador
gque mas comunmente se utiliza en estudios de consumo, digestibilidad y
produccion fecal (Chamberlain y Thomas, 1983; y Clanton y Raleigh, 1987).
Paterson y Kerley (1987) y Pond et al., (1987) citan que el 6xido de cromo es
administrado al animal en una dosis conocida, posteriormente se realiza un
muestreo periodico de heces, obteniéndose éstas directamente del recto, y
luego se mide la concentracion del marcador en las heces fecales; la

produccion de heces se calcula mediante la relacion entre la cantidad
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administrada y recuperada utilizando la siguiente ecuacion: Produccion de
heces (g/d)= dosis suministrada (g/d) % del marcador en heces El grado de
confiabilidad de esta estimacion depende fundamentalmente de la cantidad de
oxido de cromo recuperado en las heces. Es conveniente sefialar que existen
evidencias de que el 6xido de cromo no sélo no se recupera totalmente, sino
que presenta variaciones diurnas, las cuales tienen efecto directo sobre la
concentracion del éxido de cromo en las heces y por ende en los valores de
produccion total de las mismas (Pond et al., 1987). Estos problemas se pueden
mitigar administrando el marcador en capsulas dos veces diarias o impregnado
en papel una vez al dia para que la excrecion sea mas uniforme (Zorrilla, 1979;
y Le Du y Penning, 1982). El marcador debe ser administrado al animal 4 a 7
dias antes del periodo de coleccién que tiene una duracion de 3 a 7 dias
(Zorrilla, 1979; y Pond et al., 1987). Una vez que se ha estimado la cantidad
total de heces producida diariamente, restaria determinar la porcion no
digerible del forraje consumido, cuya estimacion se realiza en forma indirecta

conociendo la digestibilidad de la dieta seleccionada por el animal en pastoreo.

MEDICION DEL CONSUMO EN AGOSTADEROS

Ramirez et al, 1991 realiz6 trabajos sobre consumo voluntario en agostaderos,
y encontré que en la zona del noroeste como nuevo leén analizaron durante un
afio la composicion botanica de la dieta de las Cabras. El analisis
microhistolégico mostré que las Cabras consumieron mas arbustos (81.0%)
gue hierbas (12.3%) o zacates (6.7%). El consumo relativo entre estos grupos
de plantas no fue uniforme (P<0.01) a través de todo el afio. Las Cabras
consumieron hojas de arbustos mas que ninguna otra parte de las plantas. Los

principales arbustos en las dietas fueron chaparro prieto (Acacia rigidula), palo
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verde (Cercidium macrum), guayacan (Porlieria angustifolia) y granjeno (Celtis
pallida). Las principales hierbas fueron Zephyranthe sarenicola, Ruellia corzoi y
Cynanchum barbigerum. Los zacates fueron de menor importancia en la dieta
de las Cabras; el zacate buffel (Cenchrus ciliaris) fue la graminea mayormente
consumida por las Cabras. La composicion botanica de las dietas estuvo
relacionada con las especies presentes en el agostadero. Algunas no
aparecieron en la dieta por no ser muy abundantes en el area, sin embargo, lo
contrario ocurrié con algunas plantas que fueron abundantes en el agostadero,

pero no aparecieron en las muestras esofagicas.

Mellado et al. (1991) durante el transcurso de un afio, se monitoreo la dieta de
Cabras criollas pastoreando en un matorral parvifolio inerme en el norte de
México. Cinco Cabras criollas adultas no lactantes y fistuladas del eséfago
fueron utilizadas para la determinacién de la composicidén botanica, asi como la
preferencia de las Cabras por las especies del agostadero. Los arbustos, en
particular Parthenium incanum, Agave lechuguilla, Buddlejas cordioides y
Atriplex canescens constituyeron mas del 80% de la dieta de las Cabras en el
transcurso del afio, excepto en abril (periodo de lluvias) cuando los arbustos
constituyeron el 57% de la ingesta. El porcentaje de pastos en la dieta fue
siempre inferior a 10% excepto en octubre, cuando mas se acentud la sequia.
Boutelou akarwinskii fue el pasto mas abundante en la dieta de las Cabras. El
porcentaje de herbaceas en la dieta solo fue importante durante el periodo de
lluvias (abril), siendo Sphaeralcea angustifolia la herbacea predominante. Las
Cabras mostraron mayor preferencia por A. canescens, B. scordioides y S.
angustifolia. El contenido de nutrientes de la dieta de las Cabras fue pobre

durante la mayor parte del afio. Se estimé que las dietas no cubrieron los
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requerimientos de proteina para la prefiez y lactacion de las Cabras (el
porcentaje de proteina en la dieta fluctio entre 7 y 12%). Las dietas fueron
también deficitarias en fosforo y energia, aun para los requerimientos de
mantenimiento. Alun con estas limitaciones de nutrientes, la productividad de
las Cabras de esta zona es aceptable, infiriéndose que quizd Ilos
requerimientos nutricionales de las Cabras criollas de esta zona, son inferiores

a los requerimientos sefialados por el NRC.

Otra referencias de consumo en agostaderos en la ciudad de La Paz en estado
de Baja California Sur, dice que para determinar la preferencia de los Caprinos
se utilizé la técnica de la coleccidon total de heces con un arnés adaptado
Cabras, que durante ocho muestreos durante el afio 2006 al 2008 y con ayuda
de 22 transectos fijos para conocer la vegetacion presente en el area ademas
de contar con cinco machos encastados de la raza Nubia fistulados
esofagicamente para realizar posterior mente pruebas microhistologicas arrojo
como resultado, que las especies mas preferidas por las Cabras fueron:
arbustos, Manguifera indica, Ambrosia magdalena, Bourreria sonorae, Acacia
farnesiana, Mimosa xantii y Pithecellobium comfine; Hierbas, Amarantus
palmeri, Antigonon leptopus y Melochia tomentosa; cactaceas; Opuntia choya y
Pachycereus pringlei; pastos; Cenchrus palmeri, Chloris gayana y Eragrostis

pilosa. (Armenta 2009).
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PREFERENCIA Y SELECCION DE LA DIETA

SELECCION

Los factores que determinan la seleccion son complejos. Mejia (2000). Definio
al proceso de pastoreo como los movimientos en el plano horizontal y a la
seleccion a aquellos en el plano vertical. Hodgson (1982) también utilizé el
concepto del pastoreo como un proceso en dos fases que incluye seleccion del
sitio de pastoreo y seleccion del bocado, existiendo una alta correlacion entre

ambas.

Ahora bien, la seleccion va a depender del nivel de preferencia que tiene el
animal por determinados componentes vegetales. Pero esta capacidad de
seleccién estara modificada por la oportunidad que tenga de seleccionar, y por
la composicion y estructura de la cubierta vegetal (Hodgson, 1982). En
consecuencia, la forma en que pueden estar entremezcladas las distintas
partes de las plantas y su distribucion espacial tanto en el plano vertical como

horizontal, va a determinar la oportunidad de seleccién.

Las diferencias en tamafio y forma del cuerpo, de las partes de la boca y de la
estrategia de pastoreo entre las especies animales y dentro de ellas, van a
determinar tanto la seleccion del bocado, como el sitio de pastoreo (Hodgson,

1982).

Por tener los ovinos boca y dientes mas pequeiios pueden ser mucho mas
selectivos que los vacunos y si desean, pueden morder muy cerca de la

superficie del suelo. Sin embargo, tanto ovinos como vacunos, pueden
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modificar dentro de ciertos limites su método de pastoreo, segun la estructura

de vegetacion (Arnold y Duelzinski, 1980).

Generalmente la dieta de los ovinos en pastoreo, contiene una mayor
concentracion de hojas verdes y de nutrientes digestibles que las de los
vacunos. No obstante esto, las diferencias pueden deberse, tanto a su
inherente capacidad de seleccion, como al impulso que los lleva a seleccionar

una dieta distinta.

La seleccion de la dieta de los rumiantes varia con el transcurso del dia, son
menos selectivos durante la mafiana y pastorean gramineas que estan mas

accesibles pero méas hojas menos accesibles, durante la tarde (Woolfolk, 1975).

SELECCION DEL SITIO DE PASTOREO

Aln bajo condiciones de pastoreo intensivo los rumiantes, usan el espacio
disponible en forma no uniforme, pastoreando selectivamente segun la
ubicacion del agua, la topografia del terreno, el clima, el tipo de vegetacion y
suelo. En zonas éaridas y semiaridas aparecen diferencias de utilizacién en
relacion con las aguadas. El uso de la vegetacion decrece lineal o
exponencialmente desde la fuente de agua. Se ha determinado que el ganado
prefiere no pastorear a mas de 2 a 2.5 km de distancia del agua, en terrenos
mas o menos planos. La distancia es aln menor en terrenos con topografia

accidentada (INTAy RLAC 1986).

El tipo de vegetacion, la topografia, la edad y clase del animal, el estado
fisiolégico y la estacion del afio, influye en la forma de la curva que relaciona el

uso de la vegetacion con la distancia del agua (Arnold y Duelzinski, 1978).
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La topografia constituye otro factor importante con respecto a la utilizacion. Los
vacunos, en terrenos accidentados tienen tendencia a permanecer en las
partes mas bajas (Woolfolk, 1975). Arnold y Duelzinski (1978) encontraron que
en zonas con pendientes, los vacunos forman rutas de pastoreo que son mas

intensamente usadas.

Existe una estrecha relacion entre el lugar en que se sitia la hacienda y la
direccibn de donde sopla el viento. Los rumiantes usualmente pastorean
enfrentando al mismo, pero en zonas frias buscan areas protegidas. (INTA y

RLAC, 1986)

Otro factor que influye sobre la utilizacion del forraje es la presencia de
alambrados, ya que los animales pastorean con méaxima intensidad alrededor
de estos. A partir de ella el uso va disminuyendo hacia el centro del potrero.
Las zonas cerca del area para descanso y rumiar, van a ser las mas
intensamente pastoreadas. Este uso no aleatorio del espacio tiene dos efectos
principales sobre la vegetacion: uno es el grado y frecuencia de defoliacion y el
otro es el crecimiento diferencial debido a la redistribucion de nutrientes y de
semillas con las deyecciones. La seleccion del sitio de pastoreo dentro de una
serie de comunidades vegetales, esta fuertemente influenciado por la

composicién particular de cada comunidad (lllius, Wood-Gush, 1987).

Antes de hacer una eleccion, el animal hace un muestreo de las distintas zonas
para obtener informacion sobre su valor alimenticio (lllius, Wood-Gush, 1987).
Los mejores predictores de la preferencia entre comunidades son, tanto la

cantidad como la calidad del forraje (Hardoy y Daneledn, 1989).

21



Las mismas especies vegetales tienen distinta aceptabilidad cuando crecen
bajo distintos regimenes de nutrientes. Asi la fertilizacion puede aumentar la

gustosidad del forraje (INTA y RLAC, 1986).

Las especies que crecen en matas, influyen en que la comunidad no sea
elegida por animales de mayor tamafio como los vacunos, ya que estos evitan
pisar superficies desparejas (Balph y Balph, 1986). También, el ganado prefiere
pastorear plantas que crecen al sol y por esta razén en areas sin cubiertas, se
producira un uso severo antes de que los animales entren a pastorear bajo los

arbustos (INTAy RLAC, 1986).

Los animales seleccionan los sitios para pastorear; luego, y por un sistema de
retroalimentacion positivo, la ausencia de remanentes vegetativos y rebrotes
suculentos, llevan a la reutilizacion de zonas ya sobre pastoreadas, que tienen
un rebrote de mayor digestibilidad y con una estructura de la cubierta vegetal
mas accesible a los pastoreos subsecuentes. Esto continta asi, mientras los
rebrotes de dichas zonas cubran los requerimientos del ganado, luego los
animales tienden a pastorear otros lugares. Asi, en el corto plazo, el pastoreo
selectivo aumenta la variacién del valor nutricional de las especies vegetales
ofrecidas y en el largo plazo es probable que modifique la composicion floristica

de la pastura. (Hardoy y Danele6n, 1989).
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PREFERENCIA

Esencialmente, es el proceso de seleccion de bocados individuales de forraje
en el sitio elegido. En general, los animales bajo pastoreo prefieren comer
leguminosas a gramineas y la dieta seleccionada contiene mas hojas y menos

tallos, que el promedio de la vegetacion a la cual tienen acceso.

La eleccion entre distintas especies o partes de una misma planta esta
determinada por la respuesta a estimulos quimicos percibidos por los sentidos
del olfato, del gusto y del tacto del animal. Las Unicas sefiales que pueden
activar este sistema, son moléculas que reaccionan quimicamente con los
receptores nerviosos, para transmitir la informacion al cerebro. ElI animal,
responde integrando estos mensajes con otros como: informacion del estado
nutricional o la presencia de algun disturbio metabdlico, reduce el nivel de

preferencia.

Probablemente existan diferencias en el niUmero y tipo de receptores, entre y

dentro de las especies animales, y por lo tanto la seleccion seré distinta.

Ha habido muchos intentos para relacionar las preferencias con el andlisis
proximal de la composicién de los forrajes. Sin embargo, el animal no puede
reconocer carbohidratos solubles, energia, etc., ya que no existen libres a nivel
molecular en las plantas. Cuando se encuentran correlaciones entre estas
caracteristicas y preferencias, es porque estan relacionadas con algunas
entidades especificas o propiedades fisicas de las plantas. Pueden estar

asociadas con diferencias en la dureza de la estructura de la hoja y el tallo, del
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tejido joven y del maduro y con las caracteristicas de turgencia entre el tejido

muerto y vivo (Hodgson, 1982).

Hay evidencias que demuestran que la preferencia del animal puede ser, no
solo innata sino también inducida. De tal manera que la seleccion puede
depender de la experiencia nutricional previa. Esto implica que un animal joven
no necesite aprender por prueba y error que forraje es apropiado, sino que lo
puede aprender de la madre (Balph y Balph, 1986). Por lo tanto animales que
crecen en distintos medios tendran distintas preferencias, aun dentro de la
misma especie. Asi también se les puede ensefiar a rechazar un alimento

particular si por ejemplo el consumir éste, le produce un malestar.

ECOLOGIA DEL BORREGO CIMARRON

ESTUDIOS DE DIETA DE BORREGO CIMARRON EN MEXICO
Es importante mencionar, que en México, son muy pocos o casi nulos los
trabajos sobre el Borrego cimarrén, destacando sobre las dietas que solo

existen tres en la Peninsula.

Uno de los trabajos pioneros en la Peninsula de Baja California es el de
Sanchez (1976), quien realiz6 un analisis del contenido estomacal de 29
ejemplares provenientes de Baja California y Baja California Sur en diferentes
localidades y estaciones del afio, donde los resultados muestran un consumo
promedio de 43% de pastos, 33% de ramoneo (incluidas cactaceas) y 24% de
hierbas. En Baja California Sur, obtuvo resultados similares, estos fueron, 53%

de pastos, 23% de ramoneo, 17% de hierbas y 7% no identificados. El
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contenido estomacal més frecuente es compuesto por pastos, dentro de estos
se identificaron las siguientes especies: Muhlembergiasp., Panicumsp. Y
Aristida sp., las leguminosas también forman parte importante de la dieta ya
que se reportan en el 72% de los contenidos examinados, hojas, vainas y
semillas de Zysilorna candida. Astragalussp., Lotus sp., Olneya tesota,
Cercidium peninsularis y Calliandra sp., siendo las tres dUdltimas las mas
abundantes. De la familia Euphorbia ceae constituyen hasta el 48%, las
especies Acalypha californica y Euphorbia sp., del grupo de las compuestas
(Asteraceae) el 44% de esta familia la conforman las especies: Ambrosia sp., y
Encelia sp., otras herbaceas presentes fueron: Solanum mongyra, Solanum
sp., Physalis sp, y Criptantha sp. Por otro lado las cactaceas se presentaron en
8 de los 29 contenidos estomacales analizados, halldndoselos géneros

Ferocactus sp., Mammillaria sp., y Opuntia sp. (Guerrero 2007).

El trabajo mas reciente en la peninsula de Baja California en la zona norte es el
de Galindo (2000), quien en su trabajo de tesis de maestria sobre habitos
alimentarios del Borrego cimarrén en la Sierra de San Pedro Martir, en Baja
California Sur, encontré que los Borregos consumen 72 especies forrajeras, de
las cuales las herbaceas ocuparon el primer lugar, los arbustos el segundo y
por ultimo los pastos. Por otro lado encontré que solo 17 de estas son
significativamente mas consumidas. Ademas describe dos categorias de
especies vegetales, las mas consumidas y las menos consumidas. Las de la
primera categoria son 17 especies las cuales menciona de mayor a menor
grado: Ditaxis lanceolata, Bromusciliatus, Ephedrane vadensis, Senecios
partioides, Graminea, Galium wiguinsii, Cardiosperm umconridum, Eriodictyona

ngustifolium, Horsfordia newberryi, Pinus jeffreyi, Ceanothus greggii, Lotus
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radius, Quercus peninsulares, Trixis califérnica, Salix exigua,
Erioneuronpulchellum y Quercus turbinilla respectivamente. Es importante
resaltar que de acuerdo a sus resultados, ellos consideran al Borrego cimarrén

como un generalista.

Otro trabajo que se hizo en la Sierra del mechudo en la ciudad de La Paz en B.
C. S. durante un afio (1999 2000) en el cual por medio de la técnica de
microhistologia se determind la composicién botanica del Borrego cimarrén., en
el cual se analizaron 570 excretas arrojando un total de 34 especies
pertenecientes a 18 familias. Que representan el 52% de las especies

vegetales que se identificaron en dicha area de estudio (Guerrero 2007).
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MATERIALES Y METODOS
AREA DE ESTUDIO

El estudio se llevo a cabo en la region de Santa Gertrudis y Todos Santos en el
municipio de La Paz B. C. S, en una zona cerca de la reserva de la Sierra de la
Laguna, en las coordenadas Latitud N: 23.5936 y Longitud O: -110.122 para la
region de Santa Gertrudis, y Latitud N: 23.45 y Longitud O: -110.217. Para la
delegacion de Todo Santos y la sierra del mechudo esta entre latitud N: 24° 37°

y 24°50" y 111° 7'y 110 41° O. (INEGI, 1983).
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Figura 1. Ubicacidn del municipio de La Paz, Baja California Sur, México.
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Figura 2. Ubicacién de los sitios de muestreo en el municipio de La Paz, Baja

California Sur, México
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La vegetacion de esta zona, constituye una franja que corre a lo largo del
Océano Pacifico a partir de Todos Santos, esta catalogada como un matorral
sarcocaule, el cual se forma por una asociacion de arboles pequefios entre 4 y
10 m y arbustos altos y medianos de 1 a 3 m con abundancia de cactaceas,
siendo las especies vegetales dominantes en el sitio de estudio, Choya
(Opuntia choya), Ciruelo (Cyrtocarpa edulis), Torote (Burserami crophylla),
Lomboy (Jatropa cinerea) y Pitahaya agria (Machaero cereusgumosus) (Leoén

de la Luz y Coria, 1992).

Es un area representativa de suelos desérticos y semidesértico o sierozen e in-
situ de montafia, la topografia estd formada por planicies con pendientes
uniformes, quedando comprendida entre las clases “casi a nivel” y suavemente
ondulados, la altitud varia de 0 a 400 m.s.n.m. El clima es el subtipo muy seco
semicalido con lluvias en verano y presencia de niebla en la zona del Pacifico.
La precipitacion total anual es menor de los 300 mm, puede variar a
precipitaciones menores a 50 mm en las partes mas bajas, hasta mayores de
300 mm en los lugares mas elevados, los meses de mayor precipitacién son
agosto y septiembre, con promedio de 50 a 60 mm para cada mes; abril, mayo
y junio son los mas secos con precipitaciones de décimas de milimetros. La
temperatura media anual oscila entre los 18° a 22°C La temperatura media
mensual mas elevada se presenta en agosto y septiembre y van de 29° y 35°,
mientras que el mes mas frio es enero, con una media mensual entre 8°y 10°C

(INEGI, 1996).

La estacion climatologica de la muela ubicada a 140 msnm ha reportado una

temperatura media anual de 22.06°C y una precipitacion media anual de 175.5

30



mm en el periodo de 1984 a 1991; de la misma manera otra estacion
climatoldgica cercana al lugar de estudio es la de Todos Santos, se encuentra
a una altura de 40 msnm, ha reportado en 30 afios de registros (1961-1991)
una temperatura media anual de 21.5° y una precipitacion promedio de 150.2

mm (INEGI, 1995).

Estructura vegetal del area

Se realizaron ocho muestreos durante el afio 2011; a comienzo y a mediados
de cada una de las estaciones del afio. Los muestreos para primavera se
realizaron el dia tres de marzo que corresponde al inicio de la primavera y el
dia quince de abril que corresponde a la mitad de la época, los muestreos para
verano corresponden a la fecha del tres de junio inicio del verano y quince de
julio mitad de la época, para el otofio el muestreo se realizé los dias tres de
septiembre que corresponde al inicio de la época y 15 de octubre que
corresponde a la mitad de la época, y para el invierno los muestreos se
realizaron los dias tres de diciembre inicio de la época y el dia 13 de enero

mitad de la época.

Se realizaron 16 transectos de 100m (4 transectos por estacion), orientados de
norte a sur y de este a oeste respectivamente en donde se encontraban las
heces. En cada muestreo y a lo largo de cada transecto se midi6 la cobertura
aérea, la altura de la vegetacién y se registro la especie, y el estado fisiologico

de las plantas para conocer las especies presentes en el area.

Obtencion de muestras de la dieta seleccionada por Caprinos
Se utilizd un hato de hembras encastadas de Nubio, con peso corporal

promedio de 35 = 3.5 kg. Las cuales salen a pastorear por las mafanas y
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regresan al corral durante la tarde, de este modo permitiendo la colecta de
heces en las praderas pastoreadas. El criterio que se utilizé para la recoleccién
de las heces que se colectaron fue primeramente localizar el lugar en donde
permanecian el mayor tiempo dentro de las praderas para hacer la recoleccion
en ese lugar tratando de colectar la mayor cantidad de heces que fueran
durante el estadio en ese lugar y procurando seleccionar las heces lo mayor

frescas posible.

Las heces fueron embolsadas y etiquetadas con el fin de llevar registros,
posteriormente en el laboratorio se secaron las muestras en el horno para
determinar el porcentaje de humedad. A peso constante se prosiguié a moler

las muestras para seguir con la técnica de microhistologia.

Las muestras de heces, fueron deshidratadas en el horno de secado a una
temperatura de 55°C por 48h y molidas en el micro molino Thomas-Willey para
analisis de forrajes con un tamiz del nimero 20, para eliminar particulas de
tamafio menor a 1 mm. Las muestras fueron conservadas en bolsas de plastico
selladas con su respectiva etiqueta para posteriormente ser utilizadas para la
composicién botanica de la dieta. Obteniéndose 10 bolsas de heces por
estacién, correspondiendo a cinco de inicio de la estacion y cinco de mediados
de la estacion de Caprino, de las cuales de cada bolsa salieron cinco muestras
para montar en laminillas de cada muestra analizandose en total 50 laminillas

por estacion para heces de Caprinos

Obtencion de muestras de la dieta seleccionada por el Borrego cimarron
Las excretas de Borrego cimarron fueron colectadas en diferentes areas sobre

todo en lugares donde se encontraban animales o rastros de ellos (excretas,
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huellas y animales observados) con mayor frecuencia, los cuales eran
indicadores de los sitios de mayor uso a lo largo del afio. Posteriormente se
colectaron los grupos de excretas de los lugares donde los animales se
alimentaban o realizaban algunas de sus actividades. Para la colecta de
excretas, se usaron bolsas de papel con una serie de datos como lugar, fecha,
posicion geogréfica y altitud, se colectaron grupos de 15 a 20 excretas por cada
grupo que se encontraba en el area de estudio. Las muestras de contenidos
estomacales de Borrego cimarrén, fueron colectados durante las cacerias
realizadas en las diferentes UMAS (unidades de manejo ambiental de vida
silvestre), ubicadas en la zona serrana de Baja California Sur, México. Una vez,
que se caz6 al animal, se tomaron los restos del contenido estomacal, que se
guardaron en frascos estériles para su posterior enviéo al Laboratorio de
Ecologia Animal del CIBNOR, una vez recibidos y etiquetados, en el laboratorio
se les agrego6 alcohol al 70 %, para que se conservaran. Posterior a esto, se
enviaron al Laboratorios de nutricion, de la UABCS, dandole el mismo
tratamiento que las muestras anteriores de secado, etiquetado y preparacion
para la técnica de microhistologia. Se conté con diez bolsas de heces y 11

frascos con contendidos ruminales.

Obtencién de muestras de la dieta seleccionada por Venados

La colecta de heces de Venados fueron localizadas en diversos puntos de la
region de santa Gertrudis en las cuales hubo que ir al monte y de manera
visual buscar algun indicio de la presencia de los animales ya sea por el
ramoneo en pequefios arbustos, huellas o las mismas excretas. Las cuales al
ser encontradas se trataban de seleccionar lo mayor frescas posible, ya que

heces muy secas se pulverizaban tan solo con manipularlas y no hubiera sido
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posible hacerle los tratamientos posteriores. Y de forma visual la identificacion
de las heces ya que tienen una forma particular (alargadas), una vez
identificadas, se metian en bolsas de papel y se etiquetaban para su uso
posterior en el laboratorio de nutricion, de la UABCS. Obteniéndose 10 bolsas
de heces por estacion, correspondiendo a cinco de inicio de la estacion y cinco
al final de la estacion de Caprino, de las cuales de cada bolsa salieron cinco
muestras para montar en laminillas de cada muestra analizandose en total 50

laminillas por estacion para heces de Venados

Composicion botanica de las dietas

Para la determinacién de la composicion botanica de la dieta se utilizé la
técnica microhistoldgica descrita por Sparks y Malechek (1968). A las muestras
se les agrego hipoclorito de sodio al 5% (cloro comercial) y se calentaron en
una parrilla eléctrica hasta la formacion de wuna espuma blanca,
inmediatamente se procedié a lavar a chorro de agua sobre un tamiz No. 20
(USA, Standard Testing Sieve), para eliminar fragmentos demasiados
pequefios y montadas en un medio fijador. Cinco portaobjetos debidamente
identificados fueron preparados por cada muestra de heces, los portaobjetos
fueron colocados en serie sobre una plantilla metélica con orificios y con la
ayuda de una espatula se rellenan los orificios de la plantilla con la muestra en
cuestidon todavia humeda y se retira la plantilla con cuidado. A continuacion se
aplicaron 5 gotas a cada laminilla de la solucién aclaradora de Hertwig (2709
de cristales de hidrato de cloral, 19ml de HCI 1N, 60 ml de glicerina) con un

gotero. Se tomo cada laminilla y se llevaron a la flama de un mechero de
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alcohol hasta que el aclarador hirvié y se evaporo la mayor parte de la solucion

(Pefia y Habid, 1980).

Posteriormente se aplico una cantidad adecuada de gotas de miel caro como
fijador, esparciéndola con la aguja de diseccion, hasta que la muestra y el
medio formen una mezcla homogénea que cubra el area que sera ocupada por

el cubre objetos.

Veinte campos de cada portaobjetos preparado fueron sisteméaticamente
observados a 100X magnificaciones para un total de 100 campos por muestra

por animal.

Actualmente se cuenta con un album donde se muestran las principales
caracteristicas de plantas que estan presentes en las zonas de estudio la cual

forma parte importante para la realizacion de la técnica.

El observador practic6 en cubre objetos preparados con mezclas conocidas de
plantas del sitio de estudio como lo describe Holechek y Gross (1982), como
entrenamiento preliminar a la identificacion de las especies presentes en la

dieta.

Los fragmentos de plantas fueron identificados por caracteristicas de la
epidermis y se registraron como frecuencias. La frecuencia relativa de cada
especie en la dieta de cada Cabra por cada dia fue calculada y ésta fue
convertida a densidad relativa. Esta conversion se basa en la formula siguiente

(Johnson, 1982):

F = 1-e*
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Donde F es la frecuencia, e es la base de los logaritmos naturales y x equivale
a la densidad media. La conversion de frecuencia a densidad es
matematicamente valida Unicamente si se cumplen dos requisitos: (i) los
fragmentos vegetales deben estar distribuidos aleatoria y uniformemente en la
laminilla; y (ii) la densidad de particulas debe ser tal que la especie mas
abundante no se presente en mas del 86% de los campos muestreados (Pefia
y Habid, 1980). El siguiente paso es dividir cada una de las densidades entre la
suma de ellas y multiplicar por 100, obteniendo los porcentajes de composicion

botanica.

El indice de preferencia del herbivoro por cada especie vegetal puede ser

estimado mediante la férmula (Kruger, 1972):

Donde IP es el indice de preferencia, D es el porcentaje de la planta en la dieta
y d es el porcentaje de disponibilidad de la especie en la vegetacién. La
disponibilidad relativa puede estimarse de acuerdo a la densidad relativa (Pefa

y Habid, 1980).

El indice de similitud de Kulcyznsky es el cociente entre composicion floristica
del area y la composicion botanica de la dieta, se determin6 mediante la

formula;
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2(W)(100)
A+B

Donde:

S = Similitud (%)

W = Valor numérico menor entre la proporcion de cada especie en el area de

estudio y la proporcion de cada especie en la dieta de los animales.

A + B = suma total de cada una de los componentes de cada una de las dietas.
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Analisis estadistico

Se realiz6 un analisis descriptivo de la composicion botanica del area de estudio,
mostrando las especies presentes en los sitios de Todos Santos, Santa Gertrudis
y la Sierra del Mechudo, los porcentajes de cobertura, frecuencia, densidad,
dominancia y valor de importancia de la vegetacion. Los indices de similitud entre
la dieta y el &rea de muestreo por especie, la comparacion botanica de las dietas
(Cabra, Venado y Borrego cimarron), asi como los indices de preferencia por
medio de un analisis de varianza de una via y las medias entre fechas de épocas
fueron comparados por medio de la prueba de Tukey (Steel and Torrie, 1989).
Todos los analisis estadisticos fueron realizados utilizando el paquete estadistico

SPSS 11.5, (2001).
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RESULTADOS

Composicion Botanica General.

La composicion botanica de la dietas de los tres animales (Venado, Borrego
Cimarron y Caprino) es muy homogénea, habiendo diferencia significativas en
algunas especies de plantas como el cardén, Huizapol, Malva Rosa, Romerillo
y San Miguelito. Como se muestra en la figura 1, esto probablemente por la
diferencia de zona geografica donde se recolectaron las muestras de los
animales. Como se aprecia en el apartado de materiales y métodos. La region
de Santa Gertrudis y Todos Santos se localiza hacia la parte sur de la
peninsula y la region de la Sierra del Mechudo se localiza en la parte central de
la peninsula habiendo diferencias en la fauna presente en las zonas. Las dietas
del Venado y la Cabra fueron muy homogéneas, y al igual hubo diferencias
significativas por parte del Venado en el uso de las plantas, como es el
Eragrostis y el Quelite. EI Carddn para el Venado tuvo un 3% de utilizacion en
su dieta, la Cabra 9% y en Borrego mas del 20% a diferencia de los pastos que
tuvo un comportamiento contrario, el Borrego fue el que menos lo consumio
1%, seguido por la Cabra alrededor del 3% y el Venado un 10%, la Frutilla y la
Golondrina tuvieron una utilizacion con muy poca diferencia significativa en las
dietas., el Lomboy fue utilizado en un rango de 2 a 4% siendo el Borrego el que
menos lo utilizé seguido por el Caprino y Venado, el Borrego utilizé mayor
mente la Malvarrosa superior al 20%, el Venado y la Cabra un 1 a 1.5%, la
Mariola tuvo un comportamiento mas homogéneo en un rango de 3 a 5%
siendo el mas alto el Venado seguido por el Borrego por ultimo la Cabra, El

Mezquite fue mas utilizado por el Venado (9%), medianamente por la Cabra
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(5%) y en menor proporcion por el Borrego (1%), la Mimosa fue utilizada de la
siguiente manera, Venado, Cabra y Borrego, 8%, 5% y 3%, respectivamente. El
Palo Adan fue minima la diferencia de utilizacion por los tres animales entre 7 y
8% el que menos lo utilizé fue el Borrego y el que mas la consumié fue el
Venado, el Palo Verde 6%la Cabra, 5% el Venado y 3% el Borrego, la Pitaya
un 2% utilizado por la Cabra, .5% por el Venado y 1% el Borrego, el Quelite 2%
la utilizd la Cabra, 15% el Venado y 5% el Borrego, para el Romerillo los datos
fueron los siguientes 3% Cabra, 5% Venado 17% Borrego, y finalmente el San

Miguelito 4% Cabra 6% Venado y 20% utilizado por el Borrego (Figura 3).
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FIGURA 3. Composicién botanica de la dieta general para Venado, Caprino y
Borrego en los sitios de Todos Santos, Santa Gertrudis y la sierra del Mechudo
con las siguientes especies de plantas, Cardén (Pachycereus pringlei), Eragrostis
(Eragrostis sp), Frutilla (Lyciumbre vipes), Golondrina (Euphorbia polycarpa),
Huizapol (Cenrchrus incertus), Lomboy(Jatropha cinerea), Malva Rosa (Melochia
tomentosa), Mariola (Solanum hindsianum), Mezquite (Prosopis articulata),
Mimosa (Mimosa xantii), Palo adan (Fouquieria diguetii), Palo verde (Cercidium
floridium), Pitaya (Machaerocereus gummosus), Quelite (Amaranthus palmeri),
Romerillo (Hymenoclea monogyra), San Miguelito (Antigonon leptopus).
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Composicion Botanica. Primavera

La composicion botanica encontrada en las heces de los tres animales (Venado
Borrego Cimarron y Caprino), para la estacién de primavera del afio 2011 se
puede apreciar en comparacion con las otras tablas por estacion que hubo
mayor utilizacién de especies de plantas por los rumiantes estudiados, siendo
esta estacion donde hay una mayor diversidad de plantas consumidas pero
siendo muy homogéneas la composicion botanica de las dietas. Despuntando
algunas especies en las cuales se aprecia una diferencia significativa como el
cardon para el Borrego, el Eragrostis por parte del Venado, el, la Malva Rosa, y
el San Miguel también por el Borrego. Durante la primavera, el Borrego obtuvo
una mayor utilizacion del Cardén un 20%, el Caprino 9% y 6% para el Venado,
la proporcion de la Graminea Eragrostis en las dietas fue de 2 a 3% para la
Cabra, un 28% para el Venado y no hubo utilizacién por parte del Borrego

(Figura 4).

La Frutilla obtuvo un resultado muy parecido por los tres animales, de 1 a 2%
en el siguiente orden Cabra, Venado y Borrego, la Golondrina obtuvo igual
proporcion para la Cabra y el Venado 9% y5%por parte del Borrego, el
Huizapol estuvo alrededor del 1% para la Cabra, 6% para el Venado y 18%
para el Borrego, para el Lombo y el porcentaje de consumo fue igual para el
Venado y el Borrego un 4% y para la Cabra 6%, la Malva Rosa tuvo 9% Cabra,
10% Venado y 19% Borrego, el Mezquite tuvo una baja utilizacion por la Cabra
y el Borregol% y el Venado 8%, la Mimosa obtuvo el mismo porcentaje la
Cabra y el Borrego 3% el Venado 7%, para el palo Adan hubo un
comportamiento similar entre el Caprino y el Venado 4% y 6% para el Borrego,

el Palo Verde obtuvo 5% Cabra, 6% Venado y 3% Borrego, para la Pitaya el
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Venado y el Borrego no tuvieron porcentaje de consumo en la dieta para la
temporada de primavera y un 3% obtuvo la Cabra, para el Quelite la Cabra
obtuvo 3%, 4% el Borrego y 10% el Venado, y por ultimo el San Miguelito, el
cual esta muy similar 4 y 5% para los tres animales de la siguiente forma el

Venado seguido por el Borrego y la Cabra.(Figura 4)
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FIGURA 4. Composicién botanica de la dieta para la estacion de primavera para
Venado, Caprino y Borrego en los sitios de Todos Santos, Santa Gertrudis y la
sierra del Mechudo con las siguientes especies de plantas, Cardon (Pachycereus
pringlei), Eragrostis (Eragrostis sp), Frutilla (Lyciumbre vipes), Golondrina
(Euphorbia polycarpa), Huizapol (Cenrchrus incertus), Lomboy (Jatropha cinerea),
Malva Rosa (Melochia tomentosa), Mariola (Solanum hindsianum), Mezquite
(Prosopis articulata), Mimosa (Mimosa xantii), Palo adan (Fouquieria diguetii),
Palo verde (Cercidium floridium), Pitaya (Machaerocereus gummosus), Quelite
(Amaranthus palmeri), San Miguelito (Antigonon leptopus).

44



Composicion Boténica. Verano

Para la estacion de verano del afio 2011 en la zona de Santa Gertrudis, Todos
Santos y la sierra del Mechudo en comparacion con la estacion de primavera,
comienza a notarse como bajo la cantidad de plantas consumidas por los
animales, el Cardon sigue despuntando en consumo por el Borrego un 20%
seguido por la Cabra 3% y Venado 2%, para el Egragostis el Borrego obtuvo
0% Venado 1% y Cabra 2%, un comportamiento similar pero con valores mas
altos tuvo la Frutilla 3% de composicion botanica para la dieta del Borrego, 5%

el Venado y 9% la Cabra (figura 5).

La Golondrina obtuvo valores bajos en relacion a las otras especies de plantas
1% Cabra 1% Venado 2% Borrego, el Lomboy no fue consumidos por la Cabra
y el Borrego y enel Venado solo un5%, la Malva Rosa tuvo 3% para la Cabra
5% para el Venado y 23% para el Borrego, la Mariola no fue consumida por el
Venado, en solo 1% para la Cabra y 4% parael Borrego, para el Mezquite hubo
poco consumo durante el verano 1% para las tres especies de animales, la
Mimosa fue consumida 5% en Cabra, 15% en Venado,y 2% en Borrego
cimarron , el Palo Adan obtuvo 8% en Cabra, 9% en Venado y 7% en Borrego,
Quelite, 0% en Cabra, 15% en Venado y 5% en Borrego, y por ultimo San

Miguel2%en Cabra 5% en Venado y 21% en Borrego (figura 5).

45



EPOCA: vil
30 4

20 4

10 %

SP. ANIMAL

0 Ex.%. .?'. .*ia.. l! 1
I

-10 | e G’e 5 9.2 é Q)] A j% Sy \S‘QO ® BOR
CIZE %, % %, 99? 9"0,/) S, o,
)

PLANTAS

FIGURA 5. Composicién botanica de la dieta para la estacion de
verano para Venado, Caprino y Borrego en los sitios de Todos
Santos, Santa Gertrudis y la sierra del Mechudocon las siguientes
especies de plantas, Cardon (Pachycereus pringlei), Eragrostis
(Eragrostis sp), Frutilla (Lyciumbre vipes), Golondrina (Euphorbia
polycarpa), Lomboy (Jatropha cinerea), Malva Rosa (Melochia
tomentosa), Mariola (Solanum hindsianum), Mezquite (Prosopis
articulata), Mimosa (Mimosa xantii), Palo adan (Fouquieria diguetii),
Quelite (Amaranthus palmeri), San Miguelito (Antigonon leptopus).
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Composicion Botanica. Otofo

Para la estacion de otofio del afio 2011 en la region de Santa Gertrudis, Todos
Santos y la sierra del Mechudo, las especies encontradas en las dietas fueron
el Cardon 11% para la Cabra, 1% para el Venado y 22% para el Borrego, la
Frutilla 11% Cabra, 4% Venado y 2% Borrego, Golondrina 9% Cabra, 1%
Venado, 5% Borrego, la Malva Rosa 4% Cabra, 5% Venado y 20% Borrego,
Mezquite 6% Cabra, 9% Venado 1% Borrego, la Mimosa obtuvo 5% Cabra, 1%
Venado y 2% Borrego, el Palo Verde 5% Cabra, 3% Venado y 1% Borrego, el
Romerillo 2% Cabra, 3% Venado y 16% Borrego, y para el San Miguelito 1%

Cabra, 5% Venado y 19% Borrego (Figura 6).
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FIGURA 6. Composicién botanica de la dieta para la estacion de otofio
para Venado, Caprino y Borrego en los sitios de Todos Santos, Santa
Gertrudis y la sierra del Mechudo con las siguientes especies de plantas,
Carddén (Pachycereus pringlei), Frutilla (Lyciumbre vipes), Golondrina
(Euphorbia polycarpa), Malva Rosa (Melochia tomentosa), Mezquite
(Prosopis articulata), Mimosa (Mimosa xantii), Palo verde (Cercidium
floridium), Romerillo (Hymenoclea monogyra), San Miguelito (Antigonon
leptopus).
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Composicion Boténica. Invierno

Para la estacion de invierno de igual manera para Santa Gertrudis, Todos
Santos y la sierra del Mechudo en el afio 2011, como se muestra en la grafica
aqui puede apreciarse que las dietas se alejan de la homogeneidad, el Cardon,
la Frutilla, la Malva Rosa, mimosa, el palo Adan y el San Miguel presentan
diferencias significativas. las especies encontradas en las dietas el Cardon
obtuvo 4% en el Venado, 15% en la Cabra y 21% en el Borrego, la Frutilla fue
3% para la Cabra, 13% en el Venado y 2% en el Borrego, Golondrina fue de
8% en la Cabra, 2% en el Venado y 4% en el Borrego, la Malva Rosa fue de
3%en la Cabra, 6% en el Venado y 21% en el Borrego, el Mezquite fue de 4%
en la Cabra 3% en el Venado y 1% en el Borrego, la Mimosa fue de 5% en la
Cabra, 10% en el Venado y 3% en el Borrego, en el Palo Adan fue de 3% en la
Cabra, 15% en el Venado y 5% en el Borrego, el Palo Verde fue de 3% en la
Cabra, 7% en el Venado y 4% en el Borrego y por ultimo en el San Miguel fue

de 1% en la Cabra, 10% en el Venado y 18% en el Borrego (Figura 7).
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FIGURA 7. Composicidon botanica de la dieta para la estacion de invierno
para Venado, Caprino y Borrego en los sitios de Todos Santos, Santa
Gertrudis y la sierra del Mechudo con las siguientes especies de plantas,
Cardén (Pachycereus pringlei), Frutilla (Lyciumbre vipes), Golondrina
(Euphorbia polycarpa), Malva Rosa (Melochia tomentosa), Mezquite
(Prosopis articulata), Mimosa (Mimosa xantii), Palo adan (Fouquieria
diguetii), Palo verde (Cercidium floridium), San Miguelito (Antigonon
leptopus).
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INDICE DE SIMILITUD

La similitud de la dieta entre el Caprino y el Venado fue significativamente mas
alta en primavera que el resto de las épocas (38%), incluso superior a la
similitud entre el Caprino y el Borrego cimarrén (28%) y entre el Venado y el
Borrego (22%). En el verano la similitud entre especies disminuyo para todas
las comparaciones pero se mantuvo la misma tendencia, es decir, la similitud
entre el Caprino y el Venado fue significativamente mas alta (28%), seguido de
la similitud entre el Caprino y el Borrego cimarron y entre el Venado y el
Borrego (18%). Durante el otofio y el invierno la similitud entre especies se

mantuvo inferior al 20% sin diferencia entre las comparaciones.
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FIGURA 8. indice de similitud de las dietas de los tres tipos de animales para el afio
2011donde se muestreo, dos veces por estacion a mitad y al final de cada estacion,
en la region de Todos Santos, Santa Gertrudis y la Sierra del Mechudo. CvsV =
similitud de la dietas entre el Caprino y el Venado, VvsB = similitud de la dietas
entre entre el Venado y el Borrego, CvsB = similitud de la dietas entre entre el
Caprino y el Borrego.
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DISCUSION

Composicion botanica de la dieta del Venado

En diversos trabajos encontrados donde se determinan las dietas del Venado
en distintas zonas como, el de Villareal et al. 2007, en el cual se utilizaron las
técnicas de transectos y pruebas de laboratorio como la microhistologia, para
determinar la dieta en la zona sur del estado de Puebla se registr6 en esa
region 133 especies de plantas de las cuales son leguminosas 19.5% (n=26),
cactaceas 14.3% (n=19) y gramineas 6.8% (n=9), de las cuales se detectaron
por medio de microhistologia en heces fecales al 61.6% (n=82) donde las
plantas mas importantes son, Agave kerchovei, Quercus glaucoides, Acacia
pennatula, Acacia subangulata, Leucaena leucocephala, Eysenhardtia
polystachya, Pithecellobium dulce, Haematoxy Iumbrasiletto, Herpaly
celeceneriana, Mimosa luisiana, Cercidium praecox, Pachyrrisus sp, Waltheria

americana, y Montanoa sp.

Krausman et al. 1997, también estudiaron la composicion de la dieta del
Venado en tres sitios del estado de Arizona en la cual registraron 96 especies
de plantas arbustivas, 69 especies de hiervas, 14 suculentas y 6 de pastos.
Donde 1% o mas de la dieta durante una o mas de las estaciones. La
presencia de estas especies de plantas vario, espacial y temporalmente. Los
cambios en los niveles de nutrientes asi coma la influencia climatica sobre la
disponibilidad relativa y fenologia de las plantas, pudieron haber influenciado la
composicion de la dieta. EI Venado bura depende grandemente de arbustos y
hierbas, los cuales constituyen una gran parte de su dieta (> 90%). Los pastos
y suculentas constituyeron menos del 5% de la dieta.
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Gonzalez y Briones 2011, analizaron la dieta del Venado en el norte de Oaxaca
mediante la técnica de microhistologia de heces fecales y contenidos
estomacales. La dieta estuvo constituida por 42 especies de 23 familias
vegetales. Las familias con el mayor nimero de especies fueron: Fagaceae,
Asteraceae, Ericaceae y Fabaceae. En la estacion humeda y seca el
porcentaje de similitud entre ambas temporadas fue de 58%. La diferencia
entre la frecuencia de aparicion de las especies vegetales fue mayor en la
estacion humeda. Las especies arboreas y arbustivas fueron las mas
frecuentes en la dieta; sin embargo, el 42% de las especies consumidas fueron
herbaceas, 25.5% arbustos, 20.9% éarboles, 4.6% hongos y helechos, y 2.3%
una planta parasita. Las especies preferidas a lo largo del afio fueron:

Sedumden droideum (herbacea) y Saturejama crostema (arbusto).

Composiciéon botanica de la época de Primavera

Los resultados que se obtuvieron para esta estacién por parte del Venado
fueron: Para el grupo de las cactaceas 6%. Para las leguminosas tenemos que
consumié 14% Para las gramineas hubo un consumo 44%. Y para los arbustos

un 39%.

Composicion botanica de la época de Verano

Para la estacion de verano tenemos que se consumio para el grupo de las
cactaceas 2%, las leguminosas tuvieron un 1%, las gramineas también
obtuvieron 1%, y el grupo de los arbustos el cual tuvo el mayor porcentaje que

fue de 56%.
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Composicion botanica de la época de Otofio

Para el otofio tenemos que se consumié para el grupo de las cactaceas 1%, las
leguminosas tuvieron un 12%, las gramineas no presentaron consumo en esta
estacion por lo tanto obtuvieron 0%, y el grupo de los arbustos el cual tuvo un

19%.

Composicion botanica de la época de Invierno

Para invierno tenemos que se consumio para el grupo de las cactaceas 4%, las
leguminosas tuvieron un 10%, las gramineas al igual que la estacion anterior
no presentaron consumo por lo tanto obtuvo 0%, y el grupo de los arbustos el

cual tuvo el mayor porcentaje que fue de 56%.

Al realizar los analisis micro histologicos y ya echa la comparacion con los
autores antes mencionados se encontré que los resultados obtenidos en el
trabajo con los encontrados por Villareal et al. (2007), son parecidos, ya que
resalta la utilizacion de cactaceas, leguminosas y arbustos. Continuando con el
trabajo de Krausman et al. (1997), también coinciden los resultados ya que dice
qgue el Venado depende grandemente de hierbas y arbustos lo cual se puede
corroborar en las tablas de resultados. También Gonzales y Briones (2011),
hace énfasis en que las especies arblreas y arbustivas fueron las mas
frecuentes en la dieta. Por lo tanto se puede afirmar que los resultados que se
encontraron en el presente trabajo estan dentro de los pardmetros encontrados

por otros autores.
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Composicion botanica de la dieta del Borrego cimarrén

Otros trabajos realizados ahora sobre la dieta del Borrego cimarron en las
cuales han evaluado diferencias sexuales, en las dietas del Borrego cimarron
utilizando el analisis micro histolégico de 432 grupos de heces fecales. Noventa
y cuatro especies de plantas fueron identificadas; las dietas de Borrego
cimarron consistieron de 50% de arbustivas, 35% de herbaceas, 11% de
gramineas y 4% de suculentas. Las dietas de machos y hembras no se
diferenciaron anualmente. Las hierbas prevalecieron en las dietas de machos
durante el invierno. Las dietas del Borrego cimarron en Elephant Mountain
fueron comparadas con las dietas que habian sido determinadas anteriormente
en las sierras Beach, Baylor, y Sierra Diablo. Hubo diferencias significativas
entre las dietas de las hembras de Elephant Mountain y Beach Mountain
durante el invierno y el verano. La similitud de dietas fue mayor entre las
poblaciones de Borregos de Elephant Mountain y Sierra Diablo Mountain
(57.6%) seguida por Baylor Mountain (55.7%) y Beach Mountain (52.0%). La
similitud de las dietas entre todas las sierras fue mas alta en los componentes
arbustivos (53%), seguido por herbaceas (23%), gramineas (16%) y suculentas

(8%). (Brewer and Harveson, 2007)

Miller y Gaud, (1989). Encontraron que, el Borrego cimarrén consumié 121
especies de plantas y que no hay diferencia entre el sexo del animal, la
similitud en las dietas de macho y hembra fueron iguales para todas las
temporadas. La dieta del Borrego en el oeste de Arizona parece estar dictada
por la calidad y disponibilidad de las plantas las cuales son determinadas por el

clima impredecible de la zona.
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Brown et al, (1977) dice que el Borrego depende en su totalidad del uso de las
gramineas en un 62-81%, el resto de la dieta es completada con diversas

especies de arbustos y hierbas.

Composicion botanica de la época de Primavera

Los resultados que se obtuvieron para esta estacion por parte del Borrego
cimarrén fueron: Para el grupo de las cactaceas 20%. Para las leguminosas
tenemos que consumid 4% Para las gramineas hubo un consumo 22%. Y para

los arbustos un 42%.

Composicion botanica de la época de Verano

Para la estacion de verano tenemos que se consumio para el grupo de las
cactaceas 20%, las leguminosas tuvieron un 1%, las gramineas también
obtuvieron 0%, y el grupo de los arbustos el cual tuvo el mayor porcentaje que

fue de 65%.

Composicion botanica de la época de Otofio

Para el otofio tenemos que se consumié para el grupo de las cactaceas 22%,
las leguminosas tuvieron un 2%, las gramineas no presentaron consumo en
esta estacion por lo tanto obtuvieron 0%, y el grupo de los arbustos el cual tuvo

un 64%.

Composicion botanica de la época de Invierno

Para invierno tenemos que se consumid para el grupo de las cactaceas 21%,
las leguminosas tuvieron un 5%, las gramineas al igual que la estacion anterior
no presentaron consumo por lo tanto obtuvo 0%, y el grupo de los arbustos el

cual tuvo el mayor porcentaje que fue de 53%.
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Como menciona Brewer and Harveson, 2007, en sus resultados los Borregos
se alimentan mayormente de arbustos y contrastando sus resultados con los
del presente trabajo resaltan los resultados que méas del 50% de la dieta del
Borrego cimarron fueron arbustos. Y Brown et al, 1977. Menciona que el
Borrego depende casi en su totalidad de las gramineas mas del 80% lo cual no
concuerda con los resultados obtenidos tal vez por la diferencia de habitad o la
regidbn en que se muestred el Borrego cimarron, ademas de que se sabe que
en la Peninsula de Baja California Sur, las gramineas estan presentes durante
la época de lluvias, esto puede ser una explicacion a los resultados

encontrados.

Composicion botanica de la dieta del Caprino

Armenta et al, 2007. Menciona que para el ganado Caprino, que es la especie
con mas estudios en relacién a la dieta se encontr6 que: para le desierto
sonorense en la peninsula de Baja California Sur. Se detectaron 78 especies,
de las cuales los Caprinos utilizaron 41, y por muestreo los animales utilizaron
de 10 a 24 especies, Sin embargo, es escasa la informaciéon de las especies
utilizadas por los rumiantes agostando en este matorral sarcocaulescente a
través del afio. Durante las fechas de muestreo los arboles y arbustos no
leguminosos y leguminosos comprendieron del 58 al 94% de la dieta de Cabras
seguido de hierbas, cactaceas y pastos. Las no leguminosas Adelia virgata y
Ambrosia Magdalena fueron las especies mas consumidas; sin embargo, las
leguminosas Prosopis articulata, Acacia peninsularis y Acacia farnesiana
estuvieron en mayor proporcién a través de todas las fechas de muestreos. Las
cactaceas tales como Pachycereus pringlei incrementaron significativamente su

contribucion a la dieta de Cabras durante la primavera. Similarmente, Ramirez-
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Ordufa et al. (2008) encontraron que las Cabras consumieron y prefirieron
frutos de Pachycereus pringlei y plantas leguminosos durante el final de la
primavera y comienzo de verano, no obstante, Ramirez et al. (1990) reportaron
que las dietas de Cabras estuvieron compuestas por arbustos 81%, hierbas
12.3% y pastos 6.7% en el noreste de México. Silanikove (2000) reviso
resultados de estrategias de pastoreo de arbustos por Cabras indicando que
los arbustos constituyen al menos 50% del forraje seleccionado por las Cabras
como una forma de preservar su adaptaciéon a alimentos ricos en taninos, el

cual se encuentra disponible en grandes cantidades a lo largo del afio.

Otro estudio realizado por Armenta et al, 2009 menciona que de 60 especies
de plantas presentes en el area de estudio solo 23 estaban presentes en la

dieta del Caprino.

Composicion botanica de la época de Primavera

Los resultados que se obtuvieron para esta estacion por parte del Caprino
fueron: Para el grupo de las cactaceas 12%. Para las leguminosas tenemos
que consumié 6% Para las gramineas hubo un consumo 6%. Y para los

arbustos un 36%.

Composicion botanica de la época de Verano

Para la estacion de verano tenemos que se consumio para el grupo de las
cactaceas 3%, las leguminosas tuvieron un 1%, las gramineas también
obtuvieron 2%, y el grupo de los arbustos el cual tuvo el mayor porcentaje que

fue de 29%.
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Composicion botanica de la época de Otofio

Para el otofio tenemos que se consumid para el grupo de las cactaceas 11%,
las leguminosas tuvieron un 11%, las gramineas no presentaron consumo en
esta estacion por lo tanto obtuvieron 0%, y el grupo de los arbustos el cual tuvo

un 32%.

Composicion botanica de la época de Invierno

Para invierno tenemos que se consumié para el grupo de las cactaceas 15%,
las leguminosas tuvieron un 7%, las gramineas al igual que la estacién anterior
no presentaron consumo por lo tanto obtuvo 0%, y el grupo de los arbustos el

cual tuvo el mayor porcentaje que fue de 23%.

Armenta et al, (2007). Ramirez-Ordufia et al. (2008). Y Silanikove (2000).
Afirman que la dieta de la Cabra es principalmente de arbustos y leguminosas
siendo las mas presentes en los estudios realizados por los autores antes
citados, al igual que las leguminosas y cactaceas. Por lo que se puede decir
gue a pesar de que se considera a la Cabra como un animal muy selectivo,
hace uso de la mayoria de las especies presentes en el agostadero, ya sea en
mayor o menor proporcion pero la Cabra depende altamente de todas las
especies, por lo que en la estacion de verano y otofio tiene que ajustar su dieta

y consumo con las especies disponibles para la época de sequia.

indice de similitud para los tres tipos de animales

Para la tabla de similitud se observa que en la época de primavera hay una alta
similitud en la dieta del Venado vs Caprino, esto por la poca disponibilidad de

forraje, y por el estado fenologico de las plantas las cuales estan en floracién.
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Las dietas del Venado vs Borrego y Caprino vs Borrego presentan el mismo

comportamiento pero con valores mas bajos de similitud entre dietas.

Para la época de verano, que coincide con la temporada de lluvia hay
disminucién en la similitud de las dietas las cuales presentan el mismo patron
de diminucién. Esto quiere decir que existe menos competencia por el forraje

disponible en el agostadero.

Para la época de otofio sigue presentando el mismo patron de comportamiento
de consumo por la cantidad de recurso disponible, por lo que el indice de

similitud en las dietas es aun mas bajo,

Y para la época de invierno vuelve a subir el indice de similitud de las dietas

por el efecto fenoldgico de las plantas, donde comienza a escasear el recurso.
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CONCLUSION
Se puede concluir que la composicién botanica de la dieta fueron diferentes
durante las estaciones del afio, La dieta de los tres tipos de animales (Venado,
Borrego Cimarréon y la Cabra) presentaron diferentes comportamientos en

cuanto a la utilizacion de las plantas en la dieta.

Y una vez determinada la dieta de los tres animales se puede afirmar que el
Borrego cimarrén depende altamente de especies como el Cardon y de los
arbustos los cuales representan un alto porcentaje de su dieta de su dieta, y el
resto se constituye gramineas y leguminosas, el Venado y la Cabra por su
naturaleza selectiva se encontré que sus dietas presentan ciertas similitudes
pero en diferentes proporciones ya que estos utilizan todo el recurso disponible

a los largo del afio.

Para el Venado las especies de plantas con mayor seleccion para la época de
primavera fue el Eragrostis. Para la época de verano fue el Quelite y la
mimosa. Para la época de otofio fue el mezquite la especie que mas utilizo. Y

durante el invierno fue la Frutilla, la mimosa, el palo Adan y el San Miguel.

Para el Borrego las especies de plantas mas seleccionadas para la estacion de
primavera fue, el Cardon el mas alto, seguido por el Romerillo, luego la Malva
Rosa, y el Huizapol. Para la época de verano las especies de plantas con
mayor seleccion fueron el Cardon, la Malva Rosa y el San Miguel. Para el
otoflo sigue siendo el Cardon, la Malva Rosa, el Romerillo y el San Miguel y

para el invierno, Cardon, Malva Rosa, y San Miguel.
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Para el Caprino las especies de plantas con mayor seleccion por época esta de
la siguiente manera: para primavera fue muy homogénea la utilizacion
despuntando el Carddn, en el verano la Frutilla, durante el otofio las especies
que mas se utilizaron fue el Cardon, y la Frutilla, y para la época de invierno

sigue despuntando el Cardon.

Durante la época de primavera hubo una mayor similitud en las dietas del
Venado y el Caprino. Por lo que hay una mayor competencia por el recurso
disponible en esta época y hay una disminucion de la similitud después de la
época de lluvia por lo que hay menor competencia por el recurso disponible, y
para la época de invierno comienza a subir nuevamente el indice de similitud

por lo que existe competencia por el recurso disponible en el agostadero.
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