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CONVENIO DE ASIGNACION DE BECA QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE, EL CONSEJO NACIONAL DE
CIENCIA Y TECNOLOGIA, EN LO SUCESIVO EL “CONACYT”, REPRESENTADO EN ESTE ACTO POR LIC.
TALIiA VERONICA GARCIA AGUIAR, EN SU CARACTER DE COORDINADORA DE APOYOS A BECARIOS E
INVESTIGADORES; Y POR LA OTRA, LUZ YAZMIN VILLAGRAN VILLEGAS, EN LO SUCESIVO LA
“PERSONA BECARIA”, INSTRUMENTO QUE SUJETAN AL TENOR DE LOS SIGUIENTES ANTECEDENTES,
DECLARACIONES Y CLAUSULAS:

ANTECEDENTES

1. El articulo 3°, fraccién V, de la Constitucion reconoce el derecho a gozar de los beneficios del
desarrollo de la ciencia y la innovacién tecnolégica, y le impone al Estado |la obligacion de apoyar la
investigacion e innovacion cientifica, humanistica y tecnoldgica, asi como de garantizar el acceso
abierto a la informacidn que derive de ella, mediante la provisidén de recursos y estimulos suficientes.

2. La Ley de Ciencia y Tecnologia (LCyT), en su articulo 2, establece como bases de la politica de
Estado en la materia incrementar la capacidad cientifica, tecnoldgica, de innovacién y la formacién
de investigadores y tecndlogos para resolver problemas nacionales fundamentales, que contribuyan
al desarrollo del pais y a elevar el bienestar de la poblacidon en todos sus aspectos; asi como promover
los procesos que hagan posible |la definicién de prioridades, asignacion y optimizacién de recursos
del Gobierno Federal para la ciencia, la tecnologia y la innovacién en forma participativa.

3. De conformidad con el articulo 2° fraccién XXIl, de su Ley Organica, el Conacyt es competente
para formular y financiar programas de becas en sus diversas modalidades y concederlas
directamente.

4. El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 establece la promocién de la investigacidon en HCTI, asi
como el apoyo a estudiantes y académicos con becas y otros estimulos en bien del conocimiento.

5. ElI PECITI 2021-2024 establece como uno de sus objetivos prioritarios el fortalecimiento de la
comunidad cientifica, que incluye, entre otros, promover la formacién critica del mas alto nivel, con
una vision humanista de compromiso socioambiental, perspectiva de género y enfoque
multicultural, ademas de incentivar a la comunidad a colaborar, a sumar esfuerzos, articularlos y
converger para avanzar la frontera del conocimiento, el desarrollo tecnolégico de vanguardia vy la
innovacion, y comprender, prevenir y solucionar los grandes problemas nacionales.

6. Con fecha 28 de febrero de 2019, se publicaron en el Diario Oficial de la Federacién, las “Reglas de
Operacién del Programa de Becas de Posgrado y Apoyos a la Calidad del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia”, siendo modificadas el 14 de diciembre del 2021, y entrando en vigor el 1 de
enero de 2022, las cuales tienen como objetivo general incrementar las capacidades nacionales en
materia de humanidades, ciencias, tecnologias e innovacién, mediante apoyos para el
fortalecimiento y consolidacion de las comunidades, con el propdésito de favorecer la comprension,
atenciéon y solucién de los problemas nacionales, contribuyendo asi al bienestar del pueblo de
México.

7. Con fecha 16 de marzo de 2022, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, el “REGLAMENTO
de Becas para el Fortalecimiento de la Comunidad de Humanidades, Ciencias, Tecnologias e
Innovacion” del “CONACYT” en adelante “EL REGLAMENTO"” cuyo objeto es regular los
procedimientos de asignacién, modificacién, suspensiéon, cancelacion y terminacion de Becas y otros
apoyos que otorgue el “CONACYT"” el fortalecimiento de la comunidad de humanidades, ciencias,
tecnologias e innovacién, asi como establecer sus modalidades, términos y condiciones, incluyendo
las sanciones para el caso de incumplimiento.
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8. La ahora “PERSONA BECARIA" resultd seleccionada para recibir el apoyo en términos del Anexo
Uno del presente Convenio. derivado de la Convocatoria 2022(1) de Estancias Posdoctorales por
México 2022 publicada el 27 de mayo del 2022.

DECLARACIONES

I. El “CONACYT"” a través de su Representante Legal declara que:

A. Conforme a lo establecido en los articulos 1y 2 de su Ley Organica, el “CONACYT"” es un
organismo descentralizado del Estado, no sectorizado, con personalidad juridica y patrimonio
propios, que goza de autonomia técnica, operativa y administrativa, con sede en la Ciudad de
México, entidad asesora del Ejecutivo Federal y especializada para articular las politicas
publicas del Gobierno Federal y promover el desarrollo de la investigacion cientifica y
tecnoldgica, la innovacioén, el desarrollo y la modernizacion tecnoldgica del pais.

B. Con fundamento en el articulo 13 de su Ley Organica, la canalizacién de recursos por parte
del “CONACYT"” para programas, proyectos, estudios, investigaciones especificas,
otorgamiento de becas en sus diferentes modalidades y cualquier otro apoyo o ayuda de
caracter econdmico que convenga O proporcione, estard sujeta a la celebracién de un
Convenio.

C. La personalidad de Lic. Talia Verdnica Garcia Aguiar, COORDINADORA DE APOYOS A
BECARIOS E INVESTIGADORES, del “CONACYT"”, para suscribir el presente instrumento se
acredita con el testimonio la escritura publica niUmero 154971, de fecha 23 de junio de 2021,
pasada ante la fe del Ariel Ortiz Macias, Notario Publico 103 de Ciudad de México, en el que se
otorgd poder especial para la celebracidon de actos e instrumentos juridicos que se deriven de
las atribuciones que tiene asignadas en razdn de su cargo, a su favor por la Directora General
del “CONACYT"”; manifestando que a la firma del presente Convenio, sus facultades no le han
sido revocadas ni modificadas en forma alguna.

D. Para los efectos de este Convenio sefala como su domicilio el ubicado en la Avenida
Insurgentes Sur numero 1582, Colonia Crédito Constructor, Demarcacion Territorial Benito
Juarez, Codigo Postal 03940, en la Ciudad de México.

Il. La “PERSONA BECARIA” por su propio derecho, declara que:

La “PERSONA BECARIA"” manifiesta bajo protesta de decir verdad que los datos contenidos en el
Anexo Uno son correctos y que forman parte del presente instrumento, por lo que no actlua como
intermediaria o para beneficio de otra persona fisica o moral, en el entendido que los recursos que
otorga el “CONACYT"” son publicos, a titulo personal y en beneficio del fomento de la investigacion
cientifica, tecnoldgica y la innovacion en el pais.

lll. Declaracién Conjunta:

UNICA. Las partes expresamente manifiestan su conocimiento al contenido de lo dispuesto por el
articulo 12, fraccién Il de la LCyT que a la letra dice: “Los resultados de las actividades de
investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion que sean objeto de apoyos en términos de esta
Ley serdn invariablemente evaluados y se tomardn en cuenta para el otorgamiento de apoyos
posteriores”.
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Expuesto lo anterior, las partes expresan su consentimiento para celebrar el presente instrumento, de
conformidad con las siguientes:

CLAUSULAS
PRIMERA. OBJETO

El objeto del presente Convenio consiste en el establecimiento de los términos y condiciones a que se
sujeta la canalizacidon de recursos otorgados por el “CONACYT” en favor de la “PERSONA BECARIA", por
concepto de “APOYO” de conformidad con el Anexo Uno.

SEGUNDA. ANEXO

En el Anexo Uno que forma parte integrante del presente Convenio se establece, entre otros aspectos,
datos generales de la “PERSONA BECARIA”, asi como los fines, la duracion y los conceptos que abarca el
“APOYO" cuya asignacion se formaliza a través del presente instrumento.

TERCERA. ENTREGA DEL RECURSO

Los recursos correspondientes al “APOYO” se entregaradn a través de los procedimientos e instrumentos
financieros que defina el “CONACYT"”, mismos que se haran del conocimiento de la “PERSONA BECARIA”".

CUARTA. OBLIGACIONES DE LA “PERSONA BECARIA”

a. La “PERSONA BECARIA” conoce el contenido en “EL REGLAMENTO”, |la “CONVOCATORIA"” en
su caso, el presente Convenio y demas disposiciones legales y administrativas aplicables, por lo que
se obliga a cumplir con los derechos y obligaciones adquiridas, en términos de lo anterior.

b. Enviar al “CONACYT”, a través de la plataforma de seguimiento de becas del “CONACYT", el
comprobante de inscripcidn por cada periodo académico cursado en la Institucidn, o en su caso, los
informes de avance en el desarrollo de la estancia, de conformidad con lo establecido en el Anexo
Uno.

c. Si la “PERSONA BECARIA" realiz6é sus estudios o programa en el extranjero, deberd entregar al
“CONACYT” dentro de los 12 (doce) meses siguientes a la conclusién de la beca, copia del
documento que acredite la obtencién del grado y el regreso al pais.

d. La “PERSONA BECARIA” se obliga a mantener actualizado sus datos del Curriculum Vitae Unico
(CVU). En caso de algun cambio dar aviso inmediato al “CONACYT” a través de la Coordinacion de
Apoyos a Becarios e Investigadores.

e. Notificar al “CONACYT” en caso de que exista cambio de pais, ciudad de residencia, situaciéon
académica o administrativa dentro de los siguientes treinta dias naturales a que ocurra dicho
cambio, asi como el término anticipado de sus estudios y, de ser el caso, el regreso de manera
anticipada al pais.

f. En caso de suspender sus estudios o el desarrollo de su proyecto durante la vigencia del “APOYO",
notificar al “CONACYT"” en un plazo no mayor a 10 dias habiles.
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QUINTA. OBLIGACIONES DEL “CONACYT”

Aportar a la “PERSONA BECARIA” |os recursos que se establecen en el Anexo Uno durante la vigencia del
“APOYO" y las demdas que establece “EL REGLAMENTO"”.

El “CONACYT”, a través de los medios que considere pertinentes, podrd en cualquier momento solicitar
informacién a la “PERSONA BECARIA” sobre el “APOYO"” para realizar actividades de monitoreo y
seguimiento. Ademas de lo que establece “EL REGLAMENTO”, el “CONACYT"” podra requerir la
informacion y documentacién relacionada con el seguimiento administrativo y académico en la
Institucion.

SEXTA. DISPONIBILIDAD PRESUPUESTARIA

El otorgamiento del “APOYO” estard sujeto a la disponibilidad presupuestaria anual del “CONACYT", asi
como a las disposiciones legales que se encuentren vigentes, por lo que el mismo no constituye de
ninguna forma compromiso de recursos de los subsecuentes ejercicios fiscales, posibilidad de algun gasto
contingente, ni aceptacion de obligaciones econdmicas futuras al presente ejercicio fiscal.

SEPTIMA. RELACION LABORAL

El “CONACYT"” no establecerd ninguna relacidn de caracter laboral con la “PERSONA BECARIA” con
motivo del “APOYO"” otorgado; por lo que en ningdn momento se considerara al “CONACYT” como patrén
solidario o sustituto, y no asume alguna responsabilidad que pudiera presentarse en materia de trabajo y
seguridad social, por virtud del presente Convenio.

OCTAVA. ACCESO A LA INFORMACION

La “PERSONA BECARIA” se compromete a proporcionar la informacién de su “APOYO”, que pudiera ser
solicitada por el Sistema Integrado de Informacidn sobre investigacion Cientifica, Desarrollo Tecnolégico e
Innovacién (SIICYT) que opera el “CONACYT”, de conformidad con la LCyT. Dicha informacion estara sujeta
a las disposiciones de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y demas
disposiciones juridicas aplicables.

La “PERSONA BECARIA” cuya actividad de investigacion sea financiada total o parcialmente con recursos
puUblicos o que haya utilizado infraestructura publica para la realizacién del “APOYO” y de sus resultados,
asi como de la informacién derivada de las actividades académicas, cientificas, tecnoldégicas y de
innovacion nacional e internacional, deberd acatar las disposiciones contenidas en los Lineamientos
Generales de Ciencia Abierta y demas disposiciones juridicas aplicables.

NOVENA. SUSPENSION DE LA BECA

El “CONACYT” podra suspender el “APOYO” que se otorga a través del presente instrumento en los casos
descritos en “EL REGLAMENTO”.

DECIMA. CANCELACION DE LA BECA

El “CONACYT" cancelara la beca cuando la “PERSONA BECARIA"” se encuentre en alguno de los supuestos
establecidos en “EL REGLAMENTO?” vigente al momento de suscripcion de este Convenio, sujetandose al
procedimiento previsto para tal efecto en dicha normativa.
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La cancelacion del “APOYO” dejara sin efecto el presente Convenio, por lo que ambas partes acuerdan que
el “CONACYT” podra rescindirlo sin que para ello medie declaracién judicial previa.

DECIMA PRIMERA. INFORMES

Al término de sus estudios o programa académico la “PERSONA BECARIA” deberd presentar su informe
correspondiente, en los términos y formatos que para tal efecto determine el “CONACYT”, y de acuerdo a
lo establecido en el Anexo Uno.

DECIMA SEGUNDA. PAGOS EN DEMASIA

La “PERSONA BECARIA"” se compromete a devolver de manera inmediata todas las cantidades pagadas
en demasia por parte del “CONACYT", por lo que en caso de no reintegrarse las mismas, en este acto
autoriza al “CONACYT"” a efectuar el ajuste correspondiente en las siguientes ministraciones de recursos,
sin reservarse por ello ninguna accién ni reclamacion que intentar o deducir en contra del “CONACYT” y de
su personal por cualquier via o instancia judicial o extrajudicial.

DECIMA TERCERA. CONCLUSION DE LA BECA

Una vez concluida la vigencia del “APOYO"” y habiendo cumplido el objeto del “APOYO", la “PERSONA
BECARIA” deberd solicitar a la Coordinacién de Apoyos a Becarios e Investigadores la emision de la Carta
de Reconocimiento o la Carta de no Adeudo, acompafando a su solicitud la documentacion que acredite
el cumplimiento de las obligaciones asumidas en el presente Convenio; lo anterior, a efecto de que la

“PERSONA BECARIA"” quede libre de responsabilidad respecto del “APOYO” que se otorgd.

DECIMA CUARTA. VIGENCIA

El presente Convenio se entendera formalizado al momento en que se cuente con el consentimiento
electrénico de todas las partes que intervienen en el mismo y se encontrara vigente hasta la fecha
establecida en el Anexo Uno. La duracion de la beca no podra exceder los plazos maximos establecidos en
“EL REGLAMENTO".

DECIMA QUINTA. MODIFICACIONES

Las partes acuerdan que los términos y condiciones estipulados en el presente Convenio no podran ser
modificados, salvo por causas de fuerza mayor debidamente acreditadas y autorizadas por el “CONACYT".

Las condiciones, tiempos y montos de cobertura de |la beca que se asignan en este Convenio, no podran
ser modificados durante de la vigencia del Convenio, salvo los casos establecidos expresamente en “EL
REGLAMENTO".

En los casos que proceda modificacion al “APOYO"”, la “PERSONA BECARIA" debera solicitar a la
Coordinacion de Apoyos a Becarios e Investigadores del “CONACYT", acompafando la justificacion y
documentacién soporte correspondiente, de conformidad con los procedimientos que al efecto

“CONACYT” determine.

El “CONACYT", sujeto a la disponibilidad presupuestaria, emitira la resoluciéon de manera expresa con base
en la informacién recibida, esta resolucidn deberd hacerse de conocimiento de la “PERSONA BECARIA” en
un plazo no mayor a treinta dias habiles a partir de |la fecha de evaluacion.
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En ningun caso implicara la ampliacion de la vigencia efectiva maxima del “APOYQO”, prevista en “EL
REGLAMENTO"

DECIMA SEXTA. CREDITOS

La “PERSONA BECARIA” debera presentar al “CONACYT"” un informe de la investigacién documental, de
campo o de laboratorio, asi como la Constancia de actividades de retribucidon social, en los términos que
para esos efectos se establezcan.

Invariablemente, la “PERSONA BECARIA” debera dar el crédito publico correspondiente al “CONACYT”
como patrocinador en los productos generados durante su programa de estudio o proyecto. Asimismo, el
“CONACYT" podra difundir total o parcialmente los mismos, a través de sus canales institucionales.

En caso de que, derivado de sus estudios o el desarrollo de su proyecto, se generen productos sujetos a
proteccion de derechos de propiedad intelectual, las “PARTES” suscribiran un Convenio Especifico de
Colaboracioén, en el que se detallen los datos y alcance de la investigacién o proyecto, con el propdsito de
fomentar la cultura de la proteccién de la propiedad intelectual, priorizando los beneficios sociales y su
impacto en el desarrollo productivo del pais, en este sentido, y a solicitud del “CONACYT", la “PERSONA
BECARIA", otorgara licencias no exclusivas de dichos productos, que permitan cumplir con este objetivo.

DECIMA SEPTIMA. NOTIFICACIONES ELECTRONICAS

Las “PARTES” acuerdan que toda informacidn o notificacion relacionada con el “APOYO” se realizard a
través del correo electrénico proporcionado por la “PERSONA BECARIA” en su CVU, en este sentido, se
compromete a mantener actualizados sus datos.

DECIMA OCTAVA. ASUNTOS NO PREVISTOS

Los asuntos no previstos sobre los términos y condiciones del “APOYO” seran resueltos por el “CONACYT”,
por conducto de la Coordinacion de Apoyos a Becarios e Investigadores previa consulta de la Unidad de
Asuntos Juridicos.

DECIMA NOVENA. AUSENCIA DE VICIOS DE VOLUNTAD

Las partes manifiestan que en la celebracion del presente Convenio no ha mediado circunstancia alguna
gue induzca a error, dolo, mala fe u otra circunstancia que afecte o vicie la plena voluntad con que celebran
el presente instrumento, por lo que el mismo es valido para todos los efectos legales conducentes.

VIGESIMA. CONSENTIMIENTO ELECTRONICO

En términos del articulo 1803, fraccién | del Codigo Civil Federal, las partes acuerdan gque es su voluntad
aceptar integramente el contenido obligacional de este Convenio a través de su suscripciéon mediante el
sistema electronico que el “CONACYT” determine, por lo que reconocen que dicho medio, constituye el
consentimiento expreso del presente acuerdo de voluntades.

VIGESIMA PRIMERA. PROHIBICION PARA UTILIZAR LA INFORMACION PARA FINES POLITICOS

Los compromisos asumidos en este Convenio derivan de programas de caracter publico, los cuales no son
financiados ni promovidos por partido politico alguno y sus recursos provienen de los impuestos que
pagan todos los contribuyentes. Estd prohibido el uso del contenido de este Convenio y del “APOYO”
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otorgado con fines politicos, electorales, de lucro y otros distintos a los establecidos en el “PROGRAMA".
Quien haga uso indebido de los recursos de este Convenio y del “APOYO" debera ser denunciado y
sancionado de acuerdo con la Ley aplicable y ante la autoridad competente.

VIGESIMA SEGUNDA. PREVISIONES ETICAS, ECOLOGICAS Y DE SEGURIDAD

La “PERSONA BECARIA” se obliga a cumplir durante la vigencia del “APOYO"” otorgado la legislacion
aplicable especialmente en materia ecoldgica, de proteccion a la bioseguridad y la biodiversidad, asi como
a respetar las convenciones y protocolos en materia ética aplicada a la investigacion y las demas aplicables.

VIGESIMA TERCERA. SOLUCION DE CONTROVERSIAS Y JURISDICCION

Para la solucion a toda controversia que se pudiera suscitar con motivo de la interpretacion, ejecuciéon y
cumplimiento del presente Convenio y su Anexo Uno, y que no se resuelva de comun acuerdo por las
partes, éstas se someterdn a las Leyes Federales vigentes y Tribunales Federales competentes de |la Ciudad
de México, renunciando desde ahora a cualquier otro fuero que les pudiera corresponder en razén de sus
respectivos domicilios presentes o futuros.
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FIRMAS

PREVIA LECTURA Y CON PLENO CONOCIMIENTO DE SU CONTENIDO, LAS PARTES EXPRESAN SU
CONSENTIMIENTO AL PRESENTE INSTRUMENTO, A TRAVES DE LA FIRMA ELECTRONICA QUE A
CONTINUACION SE INSERTA PARA CADA UNA DE ELLAS.

POR LA “PERSONA BECARIA”

DOCUMENTO FIRMADO ELECTRONICAMENTE POR: LUZ YAZMIN VILLAGRAN VILLEGAS

FECHA Y HORA DE FIRMA: 18/0CT/2022 21:01:.07
$argon2id$v=19$m=65536,t=3,p=2$UVFTYBCKcBMAacGHNSgsqA$oFpRoDVGDAsIHgcLD1gZdUp
IT63N2wus2]j9x4ly5G+h1XFYoltej2dRsdAK8IHFU7+0twegz+GQ/dEBXxIyvW/5Haou39tIbBRIFgNPsShpvghLOjvjVW/98WdyA+DrnKDPItG8

/NPIGFDtO785mWzIvO7wWCWAPN3G

/IcRDRZCrQMaNsZZ7f+IvKG2GqjCi441RVPDVWEBZFhg2hhO0m7JylzagoG7h0oyLMbrcex2TQa4pA+4TAivUSzsbjyz5Cv8CR2hY+

//mfvLSWF4QAOUDY6EX/nPc+hTlosx7zt5ImIGKIp0OpC33x0bG60wWZtg7nrGRVSMKIMgjXTBORIAQ

LUZ YAZMIN VILLAGRAN VILLEGAS

POR EL “CONACYT”

DOCUMENTO FIRMADO ELECTRONICAMENTE POR: COORDINADOR
FECHA Y HORA DE FIRMA: 20/OCT/2022 13:42:08

Lul7Ik5B+ILVrpRvHeOLNKYJIBItUrx8UBIOvgRMED8tIId3EIpoDMM9Ohph5E50¢jGs2cc1Z3IWOSxrwk7eVZARMjWD3fgWEdYIJbVEMMtLxvrEi
Bw+ANrp20W/9NBGCPCFwW2RnmflKgsqlINi2UCajizOCDx4WcVkaQpRfCLcp2VrVan4alXazZ

/cBw4LZ0O369pIlvWzm+rgzulLvagPQa8q2xTIKw2psjGyvTxkJg/vLs3gr2kBCSOonB5v3fbv5CUbh4YX9hnZma

/f33Q5xB6BUIBKY]jGCl4Uz7PxvAOEUtNY1ZOVL8AtTROGpfgticso5CIMINtByvsCbgUitSr83SQ==

LIC. TALIA VERONICA GARCIA AGUIAR
COORDINADORA DE APOYOS A BECARIOS E INVESTIGADORES

LAS FIRMAS QUE ANTECEDEN, CORRESPONDEN AL CONVENIO DE ASIGNACION DE BECA, QUE
CELEBRAN EL CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, EL “CONACYT” Y LUZ YAZMIN
VILLAGRAN VILLEGAS, LA “PERSONA BECARIA" --sssmmmoee oo e e e e e e
C O N S T E




Detalle de proyecto

Numero de solicitud
2562940

Titulo de Proyecto

Nano-Kits-STEM IPICYT: Diseno y Desarrollo de Material
Didactico para la Ensefanza de la Nanotecnologia y sus
Aplicaciones en el Nivel Educativo de Secundaria, Conforme a
las Pautas del Manifesto 2030 sobre Materiales Avanzados de
la Union Europea, y dentro del Modelo Educativo STEM y con
un Enfoque de Educacion para la Ciudadania Mundial.

Datos generales
Modalidad
Estancia Posdoctoral Académica

Fecha inicio de la estancia
2022-10-01

Fecha fin de la estancia
2024-09-30

Areas de conocimiento

Area de conocimiento Campo de Disciplina Subdiscipl Especialid

conocimiento ina ad
Ciencias fisico matematicas y ciencias Fisica Otras especialidades  Otras Nanotecnol
de la tierra fisicas ogia

Palabras clave
EducacionBasica,STEM,Nanotecnologia,EducacionparalaCiudadaniaMundial,Manifestoo2030

Resumen

La nanotecnologia esta revolucionando todos los ambitos de la vida humana, aunque su
ensenanza en MX plantea desafios a nivel educativo basico, que es cuando empiezan a
despertarse intereses y vocaciones hacia disciplinas STEM. Con este propésito y siguiendo las
pautas del Manifesto 2030 de la CE y con un enfoque sistémico en la solucion de problemas
globales, este estudio piloto pretende la elaboracion de nanokits en tres fases: diseno de
material didactico, elaboracion de contenido y su implementacion en practicas de laboratorio,
para que el educando adquiera conceptos y aplicaciones del mundo nanometrico en el proceso
de realizarlas, y después de efectuadas comprender el fenémeno observado que permita que
nifas, nifos y jovenes en SLP aprendan sobre la fascinante escala nanométrica.



Datos de la solicitud

Objetivo general

El objetivo de estos equipos didacticos para la ensefianza y divulgacion de la Nanociencia y la
Nanotecnologia, es atraer estudiantes para fomentar competencias en disciplinas STEM en el
nivel educativo medio local (SLP) con la intencidn de vincularse con otros sistemas educativos
estatales y propagar este proyecto piloto en el sistema educativo nacional

Objetivos especificos

Fomentar la comprension del estudiante en Fisica, Quimica, Biologia y Ciencia de Materiales a
nivel molecular 6 nanometrico.

Proveer a docentes con material didactico para ensefar Nanociencia y Nanotecnologia
Demostrar que nuevos paradigmas de ciencia y tecnologia se pueden combinar para facilitar el
aprendizaje de estudiantes con distintas formaciones e intereses.

Elaborar una agenda de ensefianza que involucre la participacién de estudiantes en
Nanociencias, que permita dar informacion pedagdgica a los docentes en cada grado de
educacion secundaria

Preparar a los estudiantes para ingresar con éxito a programas STEM

Empoderar a los estudiantes para participar en practicas de Nanociencias con una actitud
proactiva en un mundo interdependiente y en rapida transformacion.

Promover la participacién de las nin@s y jovenes en las Nanociencias y prepararl@s para ser
ciudadan@s del mundo.

Enriquecer los conceptos y definiciones en el area de nanociencias, ampliando sus
dimensiones con la ejecucion de experimentos que les permitan comprender la nanotecnologia
a una edad temprana

Equidad de género en areas de STEM

Metodologia

El proyecto piloto STEM-Nanokit 01 estara integrado en una primera etapa de estancia
posdoctoral, por las siguientes practicas

K1: Propiedades 6pticas: Funcién y forma.

Sintesis y demostracion de propiedades Opticas de nanoparticulas metalicas.

K2: Superficies superhidrofobicas.

Cristal para ventana recubierta de TiO2 para demostrar propiedades de auto-limpieza.
K3: Aplicaciones de Grafreno

Propiedades de conduccion del grafeno.

K4: Practica por definir

K5: Desarrollo de App para movil

Disefio de material digital empleando TICs: Aplicacion con un ecosistema de diversas
actividades en conceptos de nanociencias y nanotecnologia, escalables de acuerdo al nivel de
comprensioén y nivel cognitivo en nanociencias del educando.

Nota: Para cada practica se destacaran las aplicaciones que han surgido en base de esa
propiedad o concepto revisado.

Ejemplo del protocolo a desarrollar para el STEM-Nanokit 01:

Fase I: Diseno del material didactico

+ Diseno conceptual del Nanokit.

« Analisis de la documentacion a incluirse en la infografia del proyecto.

« Busqueda y consulta de fuentes secundarias.

« Organizacion de la secuenciacion modular y de unidades didacticas del Nanokit.

* Disefio de los contenidos conceptuales.

« Elaborar un diagnostico de las necesidades formativas en el Estado de San Luis Potosi.
El STEM-Nanokit 01 se realizara atendiendo los siguientes aspectos:

* Numero de practicas a disefiar para estudiantes a Nivel basico.

* Duracion estimada de practica



* Objetivo general

» Secuenciacioén de instrucciones

* Propuesta de disefio grafico

* Informacion técnica de la practica

Fase Il: Elaboracion de contenidos

La elaboracion de contenidos del NanoKit considerara: redaccién de procedimientos, si es el
caso sintesis nanoparticulas, y especificaciéon de material de laboratorio de cada practica.
I1.1. Redaccion de contenidos

Elaboracion de infografias y protocolos de las practicas usando vocabulario acorde a la edad
de los usuarios finales y la especificacion de contenidos de las practicas.

I1.1l. Guionizacion de contenidos
Elaboracion de guion general para el STEM-Nanokit-01 y de cada practica en el que se
reflejen: contenidos, recursos didacticos y materiales.

Fase lll: Implementacion de STEM-NANOKIT 01

Para esta etapa inicial de estancia del primer kit con las practicas Kl, K2, K3 y K4 descritas en
la fase 01 se aportan las caracteristicas de diseno y las pautas para su implementacion final.
En esta tercera fase se aprueban plantillas de diseno y prototipos.

En la implementacion de los prototipos se incluira la informacion necesaria para su registro
ante el IMPI.

Metas

* Elaboracion de plan de trabajo del proyecto STEM-Nanokit-01

* Analisis de informacion y elaboracién del Estado del Arte

* Propuesta de disefio de practicas que contendra el STEM-Nanokit-01

« Organizacion de la secuenciacion modular, de conceptos y de unidades didacticas (practicas
de laboratorio) del STEM-Nanokit-01

* Disefo experimental para implementar en el proyecto piloto, por ejemplo: definir el grado de
nivel secundaria a probar, numero de escuelas, ambito social , asi como el numero de
estudiantes por escuela.

* Elaboracion de informacion técnica de cada practica

* Version final de contenidos.

* Ejecucion de practicas de cada nanokit

* Documentacion haciendo uso audiovisual de cada practica

* Disefio industrial de prototipo

* Disefio de logotipo institucional nanokit

 Construccion del kit

* Especificacion y ejecucion de disefio grafico del nanokit

* Presentacién de prototipo nanokit

* Definicién del numero y fabricacidn de nanokits para la prueba del proyecto piloto

* Aplicacion de proyecto piloto en el Estado de SLP

* Retroalimentacion del proyecto piloto con el objetivo de implementar un plan de mejora.

Antecedentes del solicitante para realizar el proyecto

Graduada del Instituto Politécnico Nacional como Doctora en Ciencias en Ingenieria Mecanica,
Doctora en Ingenieria de Sistemas y Maestra en Ciencias en Ingenieria Eléctrica, actualmente
es SNI-C. Diplomado en Liderazgo Aplicado en Energias Renovables y Eficiencia Energética,
(Universidad de Harvard 2015); Diplomado en Espacio e lluminacién (Universidad
Iberoamericana 2015). Consultora Ingeniera para TUV-NORD, 3M México, Solar Turbines, y
Eaton Electrical. Capacitador externo de la STPS. En Investigacion publica articulos en areas
de Tribologia, en Sistemas y en Energias renovables. Docente con 23 afios de experiencia en
la ESIME-Zacatenco en Ingenieria en Comunicaciones y Electrénica (IPN) y en la Facultad de



Ing. Mecanica Eléctrica de la Universidad Veracruzana.

Antecedentes del asesor para supervisar el proyecto

El Dr. Rodriguez-L6pez (Dr. Fisica, UASLP 2000) es investigador titular del Departamento de
Materiales Avanzados del IPICYT, A.C. Sus intereses de investigacion son la comprension de
procesos fisico-quimicos en la nucleacion, el crecimiento y control de la forma de
nanoparticulas, y utilizar esta comprension para aplicaciones en (a) nano-para-la-vida i.e., la
interaccion de NP metalicas con biomoléculas y la interaccion de estos complejos con las
células; (b) nano-para-el-medio-ambiente i.e., la modificacién superficial de semiconductores
fotocataliticos con metales platinicos mono y bimetalicos para mejorar su rendimiento
fotocatalitico; c) Célculo de propiedades electronicas, épticas, magnéticas y mecanicas de
nanoestructuras; y d) Nano-para-la educacion, tépicos del presente proyecto.

Especificar la razén por la cual se eligio esa Instituciéon en especifico para realizar el
proyecto

El IPICYT tiene reconocimiento de la sociedad local, regional y nacional como un instituto de
investigaciéon multidisciplinaria de frontera (Biologia Molecular, Geociencias, Ciencias
Ambientales, Sistemas Dinamicos, y Materiales Avanzados), y en estos ambitos desarrolla
ademas acciones y proyectos de indole social y con beneficio comunitario, y el presente
proyecto queda enmarcado dentro de estos ultimos. Forma parte de la Red Potosina de
Mujeres por la Ciencia, enlace que nos puede apoyar con la componente que tiene el proyecto
en fomentar la inclusion de nifas y jovenes en educacion STEM y Educacion de Ciudadanos
para el Mundo. Para la infografia de las practicas y otros elementos del kit, conviene destacar
el apoyo de la infrestructura de caracterizacion de materiales del LINAN-IPICYT.

Indicar a que Linea de Generacién y Aplicaciéon del Conocimiento se encuentra vinculado
el proyecto propuesto dentro de la Institucién Receptora

El proyecto impacta en 2 LGAC, cuyas areas de investigacion y sus resultados se pueden
traducir en practicas del STEM-NanoKit-01-IPICYT.

A. MATERIALES COMPUESTOS Y NANOESTRUCTURADOS: Catalisis, nanocompuestos y
nanoestructuras de carbono, fotocatalisis heterogénea, generacién de hidréogeno.

B. BIOMATERIALES Y BIONANOTECNOLOGIA: Biofuncionalizacion, sintesis de
nanoestructuras por agentes biolégicos

Descripcion del fortalecimiento, innovacién y desarrollo que se espera tendra el
proyecto propuesto en las areas del conocimiento en las que incidira

Por los objetivos a desarrollarse en el proyecto STEM-Nanokits y que son: desarrollar la
educacion en nanociencias y ser pionero en el Sistema Basico Educativo de México y permitira
la vinculacion con otros sectores como el cientifico, el publico, el privado y la sociedad en
general, impacta en tres objetivos prioritarios del PECITI 2021-2024 del CONACYT. Por las
caracteristicas del proyecto a desarrollar, es un producto innovador que involucra alumnos en
el mundo de la nanociencia, la nanotecnologia y sus aplicaciones desde una edad temprana
que llegara a traducirse en un beneficio social. Disefar una App movil garantizara los
mecanismos de acceso universal al conocimiento cientifico, tecnoldgico, de todos los sectores
de la poblacion particularmente a los grupos subrepresentados.

Para el caso de que el proyecto propuesto cuente o utilizara otros recursos financieros,
favor de especificarlos (No es una solicitud de recursos, es una declaratoria)

Bibliografia mas relevante

Arredondo, F. Vazquez J., Velazquez L. STEM y brecha de género en latinoamericana. Revista
de El Colegio de San Luis Nueva época. IX, No. 18, 2019.

Ejiwale, J. Facilitating teaching and learning across STEM fields. Journal of STEM Education.
Vol. 13. Issue 3 May 2022.



Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (PECITI) 2021-2024. CONACYT
México 2022.

Kottegoda, N. De Silva,M. Alwis A. Interactive Tool Kit for Teaching-Learning Nanoscience and
Nanotechnology for High School Students, May 2022.

Tarng. Wernhuar. Chang et all. Development and Research of Web-based Virtual
Nanotechnology Laboratory for Learning the Basic Concepts of Nanoscience. International
Journal of Research and Reviews in Computer Science; Kohat Tomo 2, N.°6 . 2011.

Grupo de trabajo

Dr. José Luis Rodriguez Lopez

Investigador Receptor

Division de Materiales Avanzados

Dra. Luz Yazmin Villagran Villegas

Candidata Estancia Posdoctoral

Ademas, el IPICYT apoya ampliamente el proyecto con infraestructura institucional y
departamentos de Disefio, Comunicacion Social y el de Vinculacién, entre otros.

Informacidén del aspirante

Entidad federativa en que se realizaran las estancias posdoctorales
VERACRUZ DE IGNACIO DE LA LLAVE

Cambio de residencia requerido
Si

Domicilio actual del aspirante

LOMAS DEL PEDREGAL 2 C101, Lomas Residencial, C.P. 93308, EDIFICIO C COLOR
BLANCO EN EL PRIMER PISO DEPARTAMENTO C101, POZA RICA DE HIDALGO, POZA
RICA DE HIDALGO, VERACRUZ DE IGNACIO DE LA LLAVE, México

Asesores
Nombre Institucion Nivel SNI Entidad
federativa

LUZ YAZMIN Aspirante 96365 INSTITUTO Candidato a SAN LUIS
VILLAGRAN POTOSINO DE |  Investigador POTOSI
VILLEGAS NVESTIGACION Nacional

CIENTIFICA'Y

TECNOLOGICA,

A.C.
LUIS ANTONIO  Representante 11650 INSTITUTO Investigador SAN LUIS
SALAZAR Legal POTOSINO DE | Nacional Nivel Il POTOSI
OLIVO NVESTIGACION

CIENTIFICAY

TECNOLOGICA,

A.C.
JOSE LUIS Asesor del 20951 Investigador
RODRIGUEZ proyecto Nacional Nivel IlI

LOPEZ



Cronograma de actividades

Objetivo general:

El objetivo de estos equipos didacticos para la ensefianza y divulgacion de la Nanociencia y la
Nanotecnologia, es atraer estudiantes para fomentar competencias en disciplinas STEM en el
nivel educativo medio local (SLP) con la intencién de vincularse con otros sistemas educativos
estatales y propagar este proyecto piloto en el sistema educativo nacional

Objetivos especificos

Fomentar la comprension del estudiante en Fisica, Quimica, Biologia y Ciencia de Materiales a
nivel molecular 6 nanometrico.

Proveer a docentes con material didactico para ensefiar Nanociencia y Nanotecnologia
Demostrar que nuevos paradigmas de ciencia y tecnologia se pueden combinar para facilitar el
aprendizaje de estudiantes con distintas formaciones e intereses.

Elaborar una agenda de ensefianza que involucre la participacion de estudiantes en
Nanociencias, que permita dar informacion pedagdégica a los docentes en cada grado de
educacion secundaria

Preparar a los estudiantes para ingresar con éxito a programas STEM

Empoderar a los estudiantes para participar en practicas de Nanociencias con una actitud
proactiva en un mundo interdependiente y en rapida transformacion.

Promover la participacidén de las nif@s y jovenes en las Nanociencias y prepararl@s para ser
ciudadan@s del mundo.

Enriquecer los conceptos y definiciones en el area de nanociencias, ampliando sus
dimensiones con la ejecucion de experimentos que les permitan comprender la nanotecnologia
a una edad temprana

Equidad de género en areas de STEM

Actividad 1:
Escrito de revisién que contenga la definicién de conceptos por abordarse y el niumero de
practicas del Nanokit.

Fecha inicio:2022-10-01

Fecha fin:2022-11-01

Entregable1.1:
Informe técnico de revision.

Actividad 2:

Disefo y elaboracion de material audiovisual de practicas de nanokit.
Fecha inicio:2022-11-02
Fecha fin:2023-01-01

Entregable2.1:
Video y reporte técnico del disefio y material audiovisual.

Actividad 3:

Elaboracion de manual de practicas de laboratorio.
Fecha inicio:2023-01-02
Fecha fin:2023-02-01

Entregable3.1:
Manual de practicas de laboratorio.

Actividad 4:
Disefio grafico aplicado para el prototipo nanokit 01, impresion de manual de practicas



Fecha inicio:2023-02-02
Fecha fin:2023-03-01

Entregable4.1:
Memoria técnica y econdmica y disefio final.

Actividad 5:

Elaboracion final del manual de practicas nanokit 01
Fecha inicio:2023-03-02
Fecha fin:2023-04-01

Entregable5.1:
Version final del Manual de practicas nanokit 01

Actividad 6:

Taller para la Implementacion de prototipo en Escuelas Secundarias
Fecha inicio:2023-04-02
Fecha fin:2023-05-01

Entregable6.1:
Video de actividades en laboratorio y visitas presenciales a escuelas.

Actividad 7:

Elaboracion y aplicacion de encuestas a docentes y a estudiantes para evaluar prototipo
Fecha inicio:2023-05-02
Fecha fin:2023-06-01

Entregable7.1:
Informe de aplicacion de encuestas a docentes y a estudiantes.

Actividad 8:

Inicio de tramites de registro de prototipo ante el IMPI
Fecha inicio:2023-06-02
Fecha fin:2023-08-01

Entregable8.1:
Solicitud de registro ante el IMPI

Actividad 9:

Fabricacion de prototipos para prueba piloto.
Fecha inicio:2023-08-02
Fecha fin:2023-09-01

Entregable9.1:
Informe técnico de prototipo, prototipo y video

Actividad 10:

Elaboracion de borrador de articulo de investigacion
Fecha inicio:2023-09-02
Fecha fin:2023-10-01

Entregable10.1:
Borrador de articulo de investigacion



Actividad 11:

Disefo grafico e industrial aplicado a los prototipos nanokit 01 de la prueba piloto
Fecha inicio:2023-10-02
Fecha fin:2023-11-01

Entregable11.1:
Reporte técnico y video de evidencias

Actividad 12:

Impresion de manual final de practicas de la prueba piloto
Fecha inicio:2023-11-02
Fecha fin:2024-01-01

Entregable12.1:
Manual impreso y en formato digital.

Actividad 13:
Taller para la Implementaciéon de prototipo en Escuela Secundaria proyecto piloto 01 (Escuela
publica urbana)

Fecha inicio:2024-01-02

Fecha fin:2024-02-01

Entregable13.1:
Video de actividades en laboratorio y visitas presenciales a escuelas.

Actividad 14:

Elaboracion, aplicacion de encuestas a docentes y a estudiantes para evaluar prototipo.
Fecha inicio:2024-02-02
Fecha fin:2024-03-01

Entregable14.1:
Reporte de analisis de resultados de la aplicacion del proyecto piloto.

Actividad 15:
Taller para la Implementacién de prototipo en Escuela Secundaria proyecto piloto 01 (Escuela
publica y rural)

Fecha inicio:2024-03-02

Fecha fin:2024-04-01

Entregable15.1:
Video de actividades en laboratorio y visitas presenciales a escuelas.

Actividad 16:

Elaboracion, aplicacion de encuestas a docentes y a estudiantes para evaluar prototipo.
Fecha inicio:2024-04-02
Fecha fin:2024-05-01

Entregable16.1:
Reporte de analisis de resultados de la aplicacién del proyecto piloto.

Actividad 17:
Taller para la Implementacién de prototipo en Escuela Secundaria proyecto piloto 01 (Evento
STEM 6 Municipal o en Empresa Privada).

Fecha inicio:2024-05-02



Fecha fin:2024-06-01

Entregable17.1:
Video de actividades en laboratorio y visitas presenciales a escuelas.

Actividad 18:

Elaboracion, aplicacion de encuestas a docentes y a estudiantes para evaluar prototipo.
Fecha inicio:2024-06-02
Fecha fin:2024-07-01

Entregable18.1:
Reporte de analisis de resultados de la aplicacion del proyecto piloto.

Actividad 19:

Presentacion de la App Nanokit.
Fecha inicio:2024-07-02
Fecha fin:2024-08-01

Entregable19.1:
Direccion URL y reporte técnico.

Actividad 20:
Prueba piloto de App a aplicarse en: Escuela publica o escuela privada o evento STEM 6
municipal o en empresa privada)

Fecha inicio:2024-08-02

Fecha fin:2024-09-01

Entregable20.1:
Video y reporte técnico. de App movil

Actividad 21:
Elaboracion y aplicacion de encuestas a docentes y a estudiantes para evaluar la App Nanokit.
Informe final del proyecto.

Fecha inicio:2024-09-02

Fecha fin:2024-09-30

Entregable21.1:
Reporte de analisis de resultados de la aplicacién del proyecto piloto

Entregable21.2:
Reporte técnico final que contenga el analisis de los resultados del proyecto piloto y su
perspectiva para trabajo futuro.

Documentos de la solicitud

Nombre de documento

GRADO DE DOCTORADO.pdf Documento que acredite el grado de
doctor(a)
1
COMPROBANTE DE DOMICILIO.pdf Comprobante de domicilio



Nombre de documento

OFICIO DE POSTULACIO N_ LUZ YAZMIN VILL Oficio de Postulacién
CVU 96365.pdf

IDENTIFICACIO N_OFICIAL.pdf Identificacion oficial
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