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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACIÓN DE FLORA SILVESTRE. 

l. Objetivos. 

1.1. Objetivo general. 

El objetivo general de este programa es establecer los métodos y técnicas que serán 
empleadas para la conservación y protección de la flora silvestre susceptible de ser 
afectada por el desarrollo de las actividades de cambio de uso de suelo, con énfasis 
en las especies incluidas en alguna categoría de riesgo de acuerdo con lo 
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. 

1.2. Objetivos específicos. 

o Definir las especies que serán sujetas de las acciones de conservación 
y protección de flora silvestre. 

• Establecer las prácticas más apropiadas para las acciones de 
conservación y protección de flora silvestre. 

e Detallar el manejo que se les dará a los individuos de las especies a 
rescatar en el vivero temporal, para garantizar su supervivencia. 

• Sentar los criterios para la selección de los sitios en que se llevará a 
cabo la reubicación de los individuos rescatados. 

e Establecer indicadores de éxito para la implementación de las 
acciones de conservación y protección de flora silvestre. 

1.3. Metas. 

13.1. Metas cualitativas: 

e Conservar individuos para garantizar la supervivencia a largo plazo de 
todas las especies rescatadas y reubicadas. 

Fomentar la diversidad genética y la 
rescatadas mediante la selección 
representativos de cada especie. 

resiliencia de las poblaciones 
de individuos saludables ~<>,,_ 

:~:-_;:.J 
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• Educar y sensibilizar a la comunidad local sobre la importancia de la 
conservación de la flora silvestre y la protección de su hábitat natural. 

1.3.2. Metas cuantitativas: 

• Rescatar y reubicar al menos el 80% de los individuos registrados con 
algún grado de importancia ambiental y/o social. 

• Garantizar la rescate y reubicación del 90% de la población endémica 
presente en el área de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales. 

• Rescatar y reubicar el 100% de la población registrada de especies de 
flora en peligro crítico o en riesgo de extinción, como Tilia americana 
L. var. Mexicana. 

Tabla 1. listado de especies de.flora silvestres sujetas a actividades de rescate y reubicación y las 
metas cualitativas por alcanzar. 

No. 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Nombre científico 

Arbutus xa/apensis 
Kunth 
Bursera cuneata 
(Schltdl.) Engl. 
Bursera fagaroides 
(Kunth) Engl. 

Carrya /ongifo!ia Pose 

Opuntia tomentosa 
Salm-Dyck 
Pinus /eiophy//a Schiede 
ex Schltdl. & Cham. 
Quercus deserticola 
Trel. 

Quercus magnoliifolia 
Née 

Quercus rugosa Née 

Tilia americana L. var. 
lO mexicana 

Nombre 
Común 

Madroño 

Copalillo 

Copal 

Palo azul 

Nopal 

Pino chino 

Encino 

Encino 
amarillo 

Quiebra 
hacha 
Tilo 
americano 

Nom 
-059 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

p 

Endemismo 

No endémica 

Endémica 

No endémica 

Endémica 

Endémica 

No endémica 

Endémica 

No endémica 

No endémica 

Endémica 

No endémica 

Abundan 
cía 

17 

32 

3 

14 

8 

5 

601 

160 

223 

3 

11 

Meta de individuos 
rescate (%) por rescatar 

so 14 

90 29 

80 2 

90 13 

90 7 

80 4 

90 S41 

80 128 

80 178 

100 3 

80 9 
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2. Descripción de las actividades de rescate de flora silvestre. 

2.1. Organización del rescate y reconocimiento del área. 

El rescate estará a cargo d_e una cuadrilla integrada por cinco personas, conformada 
por un Ingeniero Forestal, Biólogo u algún otro especialista en restauración forestal 
con especies silvestres y su auxiliar, además de tres personas de alguna localidad 
aledaña que tenga experiencia en campo. La contratación de trabajadores locales 
tiene la finalidad de brindar trabajo a la gente de la región, para que apoyen en el 
reconocimiento de las especies locales, ayuden en el reconocimiento de la zona de 
trabajo y aporten· su experiencia. Además, entre sus tareas estará apoyar en el 
rescate de ejemplares, colecta de semillas y material vegetativo para la 
reproducción de especies, cuando así se requiera. Para ello, deberán ser capacitados 
por el Ingeniero Forestal y su auxiliar, en caso de ser necesario. 

La cuadrilla deberá realizar un recorrido por las superficies de CUSTF antes de iniciar 
las actividades de preparación del sitio, con la finalidad de identificar los individuos 
susceptibles de ser rescatados y definir las técnicas que se deberán implementar 
para su rescate. Estos recorridos y actividades de rescate deberán realizarse de 
manera paulatina, conforme se vaya requiriendo la liberación de superficies para 
implementar las actividades de cambio de uso de suelo. Por lo que, el despalme 
deberá estar programado al término de las actividades de rescate, evitando así el 
obstaculizarse entre distintas actividades. 

Como parte de las actividades de coordinación que deberá haber entre la cuadrilla 
de rescate de flora y los frentes de trabajo del despalme, está la de llevar a cabo 
pláticas con los trabajadores involucrados para que tomen conciencia de la 
importancia y obligatoriedad de las actividades de rescate que se estarán 
realizando. Se solicitará de su cooperación para que, si en determinado momento 
los trabajadores encargados del despalme encontraran algún ejemplar o 
ejemplares cuyo material genético amerite ser conservado, sea ello notificado a la 
cuadrilla de rescate. 

Como parte de las actividades de rescate, la cuadrilla deberá realizar un recorrido 
por las áreas de trabajo, antes de iniciar las actividades de desmonte y despalme. 
Este recorrido tendrá la finalidad de identificar los individuos susceptibles de 
colecta y/o de germoplasma. Los ejem piares identificados y seleccionados para ser 
rescatados se marcarán mediante el uso de etiquetas y cintas de colores, a la par, se 

' realizará la georreferenciación de las distintas áreas donde se encuentran, con la·""~ 
finalidad de elegir las técnicas a implementar y planear el itinerario de actividades(}"'\:'.¡ 

'-<~-~,/' 
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Una vez inspeccionada la zona de manera detallada, identificados los ejemplares 
y/o el germoplasma a rescatar, se iniciará la colecta y rescate de manera formal. La 
realización de esta actividad se hará de pleno conocimiento al superintendente de 
la obra para no interferir con las actividades del proyecto y para evitar riesgos de 
trabajo. Además, la cuadrilla de rescate deberá contar con el material necesario para 
la realización de sus actividades. En la Tabla 2se incluye un listado de la herramienta 
básica que será empleada para .el rescate de flora silvestre. 

Tabla 2. listado de herramienta mínima requerida para el rescate de flora silvestre. 

Nombre Unidad Cantidad 
Palas rectas Pieza 2 

. 

Palas para jardín Pieza 3 

Carretilla Pieza l 

Machetes Pieza 3 

r ,jeras de poda Pieza 3 

Gancho de largo alcance Pieza 2 

Pinzas de corte Pieza 3 

Sacos de manta Pieza 10 

Guantes de carnaza Par 3 

Frascos Pieza 10 

Bolsas de polietileno Pieza 1000 

Cajas plásticas Pieza 15 

Cucharones plásticos Pieza 2 

Cámara fotográfica Pieza 2 

GPS Pieza 2 

Pilas Pieza 6 

Etiquetas Pieza 100 

Bitácora de campo Pieza l 

Libretas de campo Pieza 2 

Camioneta 31/2 Vehículo l 

Los ejemplares rescatados serán trasladados al vivero temporal, en el cual se les 
brindará los cuidados y requerimientos necesarios para su sobrevivencia, en función 
de los requerimientos de cada especie. Éste estará ubicado estratégicamente en un 
sitio desprovisto de vegetación, de fácil acceso y próximo a las superficies de CUSTF; 

con servicios de agua y energía eléctrica. ..<~> 
::r~:;l 
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El material vegetal que sea colectado deberá será resguardado de forma 
estratégica, de tal manera que se asegure su viabilidad hasta el momento de la 
siembra o propagación. · 

Tabla 3. Indicadores de seguimiento y eficiencia de la medida de reconocimiento del área. 

Indicador de seguimie_nto Eficiencia de la medida Número Base 

rp rp = 95% NB= 16.30 

= (;:) X 100 
Los recorridos de Se deberá cubrir como 

prospección deberán mínimo 16,30 ha de la 
En donde: 

garantizar cubrir superficie de CUSTF, 
rp = recorridos de prospección. 

mínimamente el 95% del área menor a eso implica 
Sr= superficie de terreno recorrida 

solicitada para CUSTF. una desviación en el 
con fines de prospección. 

éxito de la medida. 
St = superficie total de terreno 
determinada para realizar la 
prospección. 

2.1.1. Acciones en caso de desviaciones de las variables bajo control. 

Si durante las actividades de prospección se detecta que los recorridos no son 
suficientes para identificar a las especies e individuos susceptibles de rescate, el 
supervisor ambiental reorganizará las actividades de la cuadrilla encargada o bien 
la reforzará con un mayor número de integrantes para cumplir con el resultado 
esperado. 

2.2. Rescate de especies. 

Las especies consideradas para ser rescatadas serán aquellas que mínimamente 
cuenten con un grado de importancia ambiental y/o social, como las especies 
enlistadas en alguna categoría de riesgo de acuerdo con el listado de la norma 
NOM-059-SEMARNAT-2010. De acuerdo con su forma de crecimiento fue como se 
definieron los criterios de selección de los ejemplares o el material a rescatar. Los 
individuos por rescatar de especies arbóreas deberán ser renuevos, con una altura 
no mayor a 80 cm o un diámetro basal menor a 2.5 cm. 

En el caso de encontrarse orquídeas y epífitas, serán rescatas y cuidadas en el vivero·'""·· 
t temporal sin importar su tamaño ni etapa fenológica. Normalmente estas especie~},.<;\ 

::; '}:P:ffltª~3e:~en$~!1J~é):ffSObn,;1a·s·r,a~a:sY!zºº::º~;deJ~o·sp;e:d~iifºrt({c:J~~:7'Wª e(:c_j/ 
·----~-- - --º 
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rescate se cortará la rama o fuste del hospedero, para llevarse integras al vivero. En 
caso de no poder llevarse la parte del hospedero donde se encuentran, se tomarán 
los ejemplares con la mayor cantidad posible de raíces y se acomodarán en el vivero 
temporal sobre una rama de un ejemplar de la misma especie del hospedero para 
su posterior reubicación. 

En la siguiente tabla se incluye el listado de las especies que han sido elegidas para 
las actividades de rescate. Es importante señalar que el listado no es limitativo y a 
consideración del ingeniero forestal, podrán incorporarse nuevas especies 
considerando siempre las mejores técnicas para ello. 

Tabla 4. Listado mínimo de especie~ a rescatar en el Proyecto. 

Nombre Forma de No 
No. Orden Familia Nombre científico 

Común vida m- Endemismo 

1 Ericales Ericaceae Arbutus xalapensis Madroño Arborea - No endémica 

2 Sapindales Burseraceae Bursera cuneata Copalillo Arborea - Endémica 
(Schltdl.l Enal. 

3 Sapindales Burseraceae 
Bursera fagaroides 

Copa! Arborea - No endémica 
(Kunth) Engl. 

4 Garryales Garryaceae Carrya longifo/ia Rose Palo azul Arborea - Endémica 

5 Caryophyllales Cactaceae Opuntia tomentosa Nopal Globosa - Endémica - - ' 

6 Pina!es Pinaceae 
Pinus leiophy//a Schiede 

Pino chino Arborea - No endémiéa 
ex Schltdl. & Cham. 

7 Fagales Fagaceae Quercus desertico/a Trel. Encino Arborea - Endémica 

Fagales Fagaceae 
Quercus magno!iifolia Encino Arborea - No endémica 8 
Née amarillo 

9 Fagales Fagaceae Quercus rugosa Née Quiebra Arborea - No endémica 
' 

Tí/ía americana L var. Tilo Arborea p Endémica 10 Malva les Malvaceae 
mexicana americano 

11 Fabales Fabaceae 
Vachellia farnesiana (L) Huizache Arborea - No endémica 
Wight &Arn. 

12 Malpighiales Salicaceae 
Xy/osma flexuosa (Kunth) 
Hemsl'. 

Granadillo Arbustiva - No endémica 

A) Rescate de ejemplares. 

· ,oe manera cuidadosa, la cuadrilla encargada del rescate procederá a realizar 1{;~~-::; 
----;§xt1i~ifSride~IOSTe~i:revofdgmclr1ra~rrra~u~:;c~¡;rayqda~/=:~f~TD?en,ta·<eJdefJJªdia.,>"_:!./ 
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para dicha actividad. La extracción se realizará dependiendo de las dimensiones y 
morfología de cada individuo, realizando la excavación alrededor de tallo, teniendo 
el cuidado necesario de no dañar su sistema radical. El diámetro y la profundidad 
de excavación dependerán del tamaño del ejemplar a rescatar. Una vez que el 
ejemplar se encuentre completamente desprendido del suelo con ayuda de 
guantes de protección se procederá a colocarlo en cajas para su transporte. 

B) Traslado de ejemplares al vivero. 

Para el traslado de los ejemplares rescatados al vivero temporal a construir, se 
utilizará una camioneta de redilas cubierta con una lona para evitar que el viento y 
la temperatura afecten el follaje de los individuos rescatados. Para evitar maltratar 
los ejemplares en el movimiento del lugar provisional de almacenamiento a la 
camioneta y de la camioneta al área de almacenamiento en el vivero, se utilizarán 
cajas plásticas. 

C) Manejo de ejemplares en el vivero. 

En el vivero se realizará de manera manual el llenado de bolsas de polietileno con 
sustrato proveniente de la zona de extracción original de ejemplares. Se manejarán 
diferentes calibres de bolsa dependiendo del tamaño de cada individuo, 
procurando siempre realizar una buena elección para cada individuo. Con la 
finalidad de que su desarrollo sea el óptimo, se seleccionarán tamaños de bolsa Jo 
suficientemente grandes para garantizar reservorios suficientes de agua y 
nutrientes y espacio adecuado para el crecimiento de raíces. 

El acomodo de los ejemplares se realizará mediante planta bandas, las cuales 
estarán distribuidas de manera paralela, teniendo entre ellas un espacio suficiente 
para maniobrar y que facilite las prácticas de mantenimiento durante el periodo 
que los ejemplares se encuentren en el vivero. El ancho de las plantabandas 
tampoco rebasará el metro y medio, esto con la finalidad de poder realizar de una 
manera más fácil la inspección y mantenimiento de cada uno de los ejemplares. 

D) Colecta de germopiasma. 

Para el caso de recolección de germop/asma, se recomienda realizar la recolecta 
durante las primeras horas del día, y únicamente de padres vigorosos, con una alta 
producción de frutos y con buen estado sanitario. Es importante colectar semillas 
del mayor número de individuos posibles. Una vez que se obtengan las semillas, 
éstas deberán ser seleccionadas, conservando sólo las que presenten buena""~ 
constitución física, estén completas, llenas y no tengan plagas o algún tipo dé'¡,-<'\ 

~ '..:0-f 
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En caso de que se realice la cosecha defrutosysemillas de arbustos, ésta se realizará 
aplicando la técnica de "Cosecha de individuos en pie, desde el suelo", a través del 
siguiente procedimiento: 

a) Los frutos y semillas se colectarán directamente de lo;; individuos 
seleccionados, para tener la completa certeza de su origen. 

b) La recolección se llevará a cabo de manera manual. Pudiendo utilizar varas 
largas y livianas para golpear las ramas y hacer caer los frutos o las semillas, o 
utilizar bastones con ganchos para acercar las ramas más lejanas y poder 
realizar la colecta manual. 

c) Se llevará a cabo la colecta de las vainas o frutos, dependiendo de la especie, 
y, posteriormente, se extraerán las semillas. 

d) Las semillas, vainas o frutos que vayan cayendo al suelo serán recogidos 
inmediatamente por otra persona. 

Para la cosecha de frutos y semillas de árboles en pie se utilizará el método de 
"Cosecha con ascenso", cuyas actividades se describen a continuación: 

a) Se trepará al árbol hasta alcanzar su copa con ayuda de escaleras o con 
equipo de ascenso. 

b) La recolección de los frutos o semillas se realizará tomándolos directamente 
con la mano o sacudiendo las ramas suavemente para provocar su 
desprendimiento. En caso de ser necesario, se pueden emplear tijeras o 
elementos de extensión y corte para colectar los frutos que se encuentran en 
las partes terminales de las ramas. 

c) Cuando sea necesario, se colocarán lonas en el suelo para recuperar los frutos 
o semillas conforme vayan cayendo del árbol. 

E) Manejo de semillas. 

Existen diversos factores que pueden causar daño en las semillas después de su 
cosecha, entre estos tenemos: alto contenido de humedad, altas temperaturas, 
fuerte insolación, ataque de insectos y enfermedades producidas por hongos y 
bacterias que ocasionan la muerte del embrión. Por ello, es muy importante un 

' adecuado proceso de manejo desde la recolección hasta el momento de la siembr~~¿;:,-\ 

,~ -"". . -~, ::~~ .. ~Li 
/ 



OFJC!O o\lc. IVIICH/GA/04/4331/2024. 
srrJ,ccRAA No. 16/IVIA-0726/03/23. 

En este sentido los frutos, vainas y semillas recolectadas deberán ser manejadas y 
almacenadas en bolsas de tela o recipientes que permitan la circulación de aire, con 
el fin de reducir su nivel de humedad. 

Se llevará a cabo una limpieza previa para eliminar ramas, trozos de corteza, follaje 
y otras impurezas existentes en los contenedores en que fueron transportadas. 
Después de ello, se pondrán a secar los frutos y las semillas colectados, a fin de 
prepararlos para las posteriores actividades de extracción, limpieza y selección de 
las semillas. Una vez que las semillas tengan un porcentaje de humedad menor al 
15% podrán ser almacenadas en frascos de vidrio hasta el momento de su 
reproducción. Cada frasco será etiquetado con la fecha de almacenaje, el nombre 
común y científico de la especie,y contendrá en su interior una cama con padecería 
de carbón vegetal, que servirá como absorbente del exceso de humedad que 
pudieran contener las semillas. El almacenamiento temporal de estos frascos 
deberá hacerse en lugares específicamente acondicionados para ello, los cuales 
deberán mantenerse limpios, secos, con suficiente ventilación y protegidos del sol, 
la lluvia y de roedores. 

Tabla 5. Indicadores de seguimiento y eficiencia de la medida de rescate de especies. 

Indicador de seguimiento Eficiencia de la medida Número Base 
n 

I sp =sp1 +sp2 +···+spn 
sp=x 

En donde: 
BN=12 

número de especies rescatadas SPas = ;:,e 12 sp = 
Se deberán rescatar 

con valor ambiental o social. 
como mínimo 12 

Sp1 = número de especies con valor SPas = rescate de especies con 
especies de importancia ambiental y/o ambiental o social rescatadas en el importancia ambiental social. sitio 1. 
y/o social. 

Spn= número de especies con valor 
ambiental o social rescatadas en el 
sitio n. 

n 

I irj = irj1 + irjz + ··· + irjn irjc = n 
ir=x BN=n 

El número de individuos 
En donde: rescatados deberá coincidir Todos los individuos de 
irj= número de individuos de la con aquellos que cumplan con las especies, 

. especie .J, __ rescatados ____ con valor . .......... .Jos. .. .requisitos.establecidos.en.---Seleccionadas ............. q ue; '. 
: :\ª,m?Jei\!ªlº:so~iair,. ~~ ·._, .,··\. . \ f!ffp?esefJteJ'}[~rha: r . ,;;\ 1 ~rnplan} c:'99n,~ los . ' 
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Indicador de seguimiento 
irj1 - número de individuos de la 
especie j con valor ambiental o social 
rescatados en el sitio 1. 
irjn= número de individuos de la 
especie j con valor ambiental o social 
rescatados en el sitio n. 

n L scj = scj1 + scjz + ··· + scjn 
SC=X 

En donde: 
scj= número de semillas colectadas 
de la especie j. 
scj1 = número de semillas colectadas 
de la especie j en el sitio 1. 
scjn = número de semillas colectadas 
de la especie j en el sitio n. 
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Eficiencia de la medida Número Base 

requisitos establecidos 
en el programa 
respectivo deberán ser 
rescatados. 

n 

L scj=x 
sc=x 

BN=12 
Scj = se considerará que se 
tuvo éxito cuando se registre Se deberán colectar 
la colecta de semillas de /as semillas como mínimo 
especies seleccionadas en el de 12 especies de 
área del proyecto. importancia ambiental 

y/o social. 

2.2.1. Acciones en caso de desviaciones de las variables bajo control. 

De llegarse a detectar que el número de especies e individuos rescatados es menor 
al establecido en el indicador, el supervisor ambiental deberá de analizar la técnica 
y procedimientos de rescate y, a partir del análisis realizado, se deberán establecer 
las medidas para corregir la desviación de resultados. Asimismo, a los trabajadores 
y personal especialista encargados del rescate se les capacitará y darán pláticas de 
inducción con el fin de que realicen con eficiencia las tareas encomendadas. 

2.3. Monitoreo de flora rescatada. 

El monitoreo que se realice reflejará el desempeño de las actividades efectuadas 
para el rescate de flora. La acción de esta medida y su eficiencia quedará reflejada 
a través de los reportes de los resultados del indicador en la bitácora de obra, donde 
se integrará el análisis de los resultados del trabajo de campo y fotografías que 
evidencien 1.as actividades realizadas y la condición de los ejemplares. Los reportes 
serán la evidencia de la evolución de las actividades realizadas en cada una de las 
etapas contempladas. Los resultados de las acciones de protección y conservación 
de flora se informarán a la autoridad en la periodicidad que se especifique en la 

1 resolución administrativa del proyecto. 
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Tabla 6. Indicadores de seguimiento y eficiencia de la medida de monitoreo de especies 
rescatadas. 

Indicador de seguimiento 

Sp = (ºV) X 100 
or, 

En donde: 

sp = supervivencia. 

ov = número de organismos 
vivos. 
ort = número total de organismos 
rescatados. 

sa = (::) x 100 

En donde: 

sa= sanidad (vigor). 
oe = número de organismos 
enfenmos. 

ov = número de organismos 
vivos. 

hn = hn-l + ch 
En donde: 

hn= altura (cm) de la planta en el 
tiempo n. 

hn-1= altura (cm) de la planta en 
el tiempo anterior al de la altura 
n. 

ch= crecimiento en altura (cm) 
que manifestó la planta en el 
tiempo n. 

dn = dn-l + cd 
En donde: 
dn= diámetro (cm) de la planta en 
el tiempo n. 
dn-1= diámetro (cm) de la planta 
en el tiempo anterior al del 
diámetro n. 

Eficiencia de la medida 

sp = 85% 

Las actividades de rescate deben 
garantizar mínimamente el 85% de 
organismos vivos. 

sa = 95% 

Las actividades de rescate deben 
garantizar mínimamente el 95% 
de organismos vivos libre de 
plagas y enfermedades. 

hn = +e 

Se considerará que se tuvo éxito 
cuando se registre crecimiento 
positivo en la altura de los 
organismos rescatados. 

Se considerará que se tuvo éxito 
cuando se registre crecimiento 
positivo en el diámetro de los 
organismos rescatados. 

Número Base 

BN=935 ind/ha 

Considerando una 
densidad de 1100 ind/ha 
para llevar a cabo el 
establecimiento de la flora 
rescatada. 

BN=888 ind/ha 

Considerando una 
densidad de 935 ind/ha 

que se establecieron y que 
de los cuales el 95 % 

deben estar libres de plas 
y enfenmedades. 

BN=Crecimiento positivo 

Se considera que una 
tasa de crecimiento de O 
cm o menos en cada 
medición debe ser signo 
de alarma. 

BN=Crecimiento positivo 

Se considera que una 
tasa de crecimiento de O 
cm o menos en cada 
medición debe ser signo 
de alarma. cd= crecimiento del diámetro 

(cm) que manifestó la planta en 
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2.3.1. Acciones en caso de desviaciones de las variables bajo control. 

Se llevará un registro de las causas observadas que ocasionan la pérdida o daño, 
generando programas de reposición en caso de ser necesario. Asimismo, se 
realizará un análisis de dichas causas, a partir de las cuales el técnico especialista 
definirá las medidas correctivas a ser aplicadas. Una vez implementadas, se valorará 
el éxito obtenido y se tomarán decisiones de ser necesario. De requerirse, se 
colectará germoplasma para reproducirse y reemplazar los ejemplares perdidos. 

Para lograr alcanzar los parámetros de las variables aquí indicadas, los individuos 
serán sometidos a un cuidadoso manejo durante su periodo en el vivero. Entre las 
actividades a implementar se encuentran la aplicación de riego en cantidad y 
frecuencia requerida, control manual de malezas, prevención y control de plagas y 
enfermedades, poda de raíces, cambio de tierra y fertilización foliar, en caso de 
requerirse. 

2.4. Establecimiento de medidas preventivas. 

2.4.1. Colocación de carteles. 

Se colocarán carteles que especifiquen las prohibiciones de la extracción de flora en 
el área del proyecto, así como la sanción punitiva a la que serán sujetas aquellas 
personas que sean sorprendidas en dicha acción. 

Tabla 7. indicadores de seguim-iento y eficiencia de !a medida de colocación de carteles. 

Indicador de seguimiento Eficiencia de la medida Número Base 
n 

I et= C1 + C2 + ·--+ Cn BN=100% 
Ct=X 

En donde: 
e,= se considerará que se tuvo Considerando que todos los 

et= total de carteles colocados éxito cuando se registre la carteles deben estar 
en el frente de trabajo. presencia de carteles en los presentes y en buenas 
c1 = número de carteles diferentes frentes de trabajo. condiciones después de 5 
colocados en frE;nte de trabajo 1. años. 
en= número de carteles 
colocados en el frente de trabajo 
n. 

J' 
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2.4.1.1. Acciones en caso de desviaciones de las variables bajo control. 

En el caso de que se no se observen los señalamientos, el supervisor ambiental dará 
aviso al encargado de la obra con el fin de que se corrija esta situación y se proceda 
a colocar los carteles correspondientes, en los lugares requeridos. 

2.4.2. Pláticas con trabajadores. 

El superintendente de obra programará una plática con los trabajadores de 
desmonte y despalme para que conozcan al grupo de rescate, las actividades a 
desarrollar y su importancia. Se solicitará su cooperación para que si en un 
determinado momento identifican algún ejemplar o ejemplares que ameriten su 
rescate dentro del área, sea notificado a la cuadrilla de rescate. 

Tabla 8. Indicadores de seguimiento y eficiencia de la medida de las pláticas con los trabajadores. 

Indicador de seguimiento 

e= (;) x 100 

En donde: 
c = esfuerzo del curso impartido. 
j = número de trabajadores 
vinculados a la obra que 
recibieron la plática. 
t = número total de trabajadores 
vinculados a las actividades de 
despalme y desmonte. 

n 

¿e=e1 +e2 +-··+en 

En donde: 

e = número de eventos en los que 
se registraron incidentes de 
daños a la flora por errores 
humanos y que pudieron evitarse 
de contar con información 
pertinente 
e1 = número de eventos en los que 

Eficiencia de la medida 

e= 100% 

Las pláticas de educación 
ambiental de rescate deben 
garantizar el 100% del personal 
que labores en las actividades. 

e= 0% 

Se deben presentarse cero 
incidentes que ocasiones la 
perdida de organismos por 
errores humanos. 

Número Base 

BN= 100% 

Considerando a todos los 
trabajadores que laboren en 
las actividades y aquellos 
que se puedan ir incluyendo 
durante el periodo de 
evaluación. 

BN= O accidentes que 
provoquen perdida de 

individuos. 

Considerando que no debe 
haber mortandad de 
individuos 
humanos. 

por errores 

se registraron incidentes de , f~t:·; 
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Indicador de seguimiento 
de contar con información 
pertinente en el sitio No. 1 

en= número de eventos en los que 
se registraron incidentes de 
daños a la fiara por errores 
humanos y que pudieron evitarse 
de contar con información 
pertinente en el sitio No. n 
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Eficiencia de la medida Número Base 

2.4.2.1. Acciones en caso de desviaciones de las variables bajo control. 

Se exhortará al personal a que consulte y se apegue a la reglamentación ambiental 
que el Promovente determine en función de las estrategias de cuidado al ambiente 
establecidas en el DTU y su autorización respectiva. Así mismo, cuando se renueve 
el personal y se imparta nuevamente el curso de educación ambiental, se hará 
énfasis en este aspecto, o en cualquier otro, donde se hayan notado deficiencias por 
parte del personal. 

2.4.3. Prohibición del uso de herbicidas y fuego para el control de malezas. 

Al respecto, cabe mencionar que las actividades de desmonte y despalme se 
realizarán en forma mecánica, por Jo que el uso de herbicidas, fuego o cualquier 
sustancia que mate o seque la vegetación en el proceso de desmonte estará 
totalmente prohibido. 

Tabla 9. Indicadores de seguimiento y eficiencia de la medida de la Prohibición del uso de 
herbicidas y fuego para el control de malezas. 

Indicador de seguimiento 

dlm = G) x 100 

En donde: 

dlm = despalme y limpieza en forma 
mecánica. 

j = superficie (m2) en la que se realizó el 
despalme y limpieza sin uso de 
herbicidas, fuego u otra sustancia 

~ . .;:. -. :::. 

Eficiencia de la medida 

dlm = 100% 

El despalme y limpieza se 
realizará de forma manual o 
mecánica garantizándose 
esto al 100% las 
actividades. 

Número Base 

BN=100% 

Considerando que todas 
las actividades se lleven 
de manera mecánica. 



Indicador de seguimiento 

s - superficie (m2) total en la que se 
realizaron actividades de despalme y 
limpieza. 

n 

¿ h = h1 + h2 + ··· + hu 
h=x 

En donde: 

h = número de ocasiones en las que se 
observa el uso de herbicidas, fuego y/o 
fertilizantes no amigables con el 
ambiente, en el frente de obra. 

h1 = número de ocasiones en las que se 
observa el uso de herbicidas, fuego y/o 
fertilizantes no amigables con el 
ambiente, en el sitio No. 1 
hn = número de ocasiones en las que se 
observa el uso de herbicidas, fuego y/o 
fertilizantes no amigables con el 
ambiente, en el sitio No. n 
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Eficiencia de la medida Número Base 

n 

¿h=O BN= O ocasiones. 
h=x 

Se deben presentarse cero 
Considerando que se 
lleve a cabo el uso de 

actividades que implique el 
herbicidas ni fuego para 

uso de herbicidas o fuego. 
el control de malezas. 

2.4.3.1. Acciones en caso de desviaciones de las variables bajo control. 

En el caso de que se detecte algún incumplimiento a esta medida, el supervisor 
ambiental dará aviso al encargado de la obra con el fin de que se corrija esta 
situación. Asimismo, la importancia de la medida deberá incluirse en las pláticas de 
inducción con el fin de que se respete cabalmente. 

2.4.4. Ejecución de las actividades de CUSTF. 

Durante los trabajos de desmonte y desp¡¡lme, se retirará exclusivamente la 
vegetación que ha sido solicitada para CUSTF y que resulta indispensable para 
poder llevar a cabo las obras de urbanización del Fraccionamiento Bosque Jv/onarca, 
y estas actividades se irán realizando de manera paulatina, en función de las 
necesidades del proyecto. 
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Tabla 10. Indicadores de seguimiento y eficiencia de la medida de la ejecución de las actividades 
deCUSTF. . 

Indicador de seguimiento Eficiencia de la medida Número Base 

n 

¿ sf =sf1 + sf2 + ··· + sfn BN= 17.16 ha. n 
sf=x ¿sf= :<;17.16ha 

En donde: Las actividades de CUSTF 
sf=x 

sf= superficie (ha) a afectar. deben llevarse a cabo en 

sf, = superficie (ha) a afectar en el sf = superficie en la que se debe una superficie de 17.16 

sitio Núm. 1. realizar las actividades de hectáreas o menos. 

sf, = superficie forestal (ha) a CUSTF. Cualquier aumento en esta 

afectar en el sitio Núm. n. área indica una necesidad 
urgente de atención. 

2.4.4.1. Acciones en caso de desviaciones de las variables bajo control. 

De llegarse a detectar que la superficie de desmonte podría exceder a la establecida 
en el indicador, el Supervisor Ambiental dará aviso al encargado de la obra con el 
fin de que se corrija de manera inmediata esta situación. Asimismo, se procederá a 
realizar las actividades de restitución. del sitio, efectuando las actividades de 
reforestación señaladas en el programa respectivo y de acuerdo con los niveles de 
equivalencia por compensación ambiental correspondientes. La importancia de la 
medida deberá incluirse en las pláticas de inducción con el fin de que se respete 
cabalmente. 

2.5. Estado de las especies a rescatar. 

Para el rescate de los individuos de flora se deberá tomar en cuenta la composición 
de especies en diferentes estados sucesionales, con el fin de que al ser reubicados 
la recuperación del sitio sea más eficiente y se asemeje más a las condiciones 
originales de la zona donde se encontraban antes de la perturbación. 

\ 
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Tabla 11. Indicadores de seguimiento y eficiencia de la medida. 

Indicador de seguimiento Eficiencia de la medida 
-Especies propias de colonización. El resultado de los parámetros medidos deberá 

compararse con los obtenidos durante la -Especies propias del estado de desarrollo en 
la comunidad vegetal. caracterización, por !o que deberán demostrar la 

permanencia de las especies características de los 
-Especies propias del estado clímax de la diferentes estados sucesionales del bosque de 
comunidad vegetal. encino. 

2.5.1. Acciones en caso de desviaciones de las variables bajo control. 

Se llevará un registro de las eventuales causas observadas de pérdida o daño, 
generando programas de reposición en caso de ser necesario. Asímismo, se 
realizará un análisis de causas de pérdida o daño, a partir de las cuales se 
propondrán medidas correctivas a ser aplicadas con la consecuente revisión del 
éxito de estas medidas. 

3. Reubicación de ejemplares rescatados. 

3.1. Áreas de reubicación. 

Para llevar a cabo la reubicación de los ejemplares rescatados, se realizarán 
recorridos en sitios aledaños al área del proyecto para ubicar áreas con 
características edafológicas similares a los sitios de donde se llevó a cabo el rescate. 
Esto tendrá la finalidad de garantizar la permanencia de los individuos de flora 
reubicados. En ese sentido actualmente se tienen identificadas diversas poligonales 
que suman una superficie de 17.34 ha con características similares a el área sujeta a 
CUSTF, en donde se llevarán a cabo las actividades de reubicación de flora rescatada 
{Figura l.) 

3.2. Densidad y diseño de la plantación. 

En Jo mayor de Jo posible, se tratará de implementar un sistema de plantación en 
tresbolillo, a una distancia de 3 m entre plantas. Sin embargo, la implementación 
del sistema depende mucho de la topografía del terreno y de su grado de afectación 
(la existencia de ejemplares arbóreos y arbustivos en la zona). Cuando en el área a 
reubicar los ejemplares ya existen individuos arbóreos y arbustivos, se opta por 

\ respetar el espacio de desarrollo de los ejemplares existentes, por lo que el diseñ<?ff;'.?"--, 
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el área, Y evitar así, una competencia por nutrientes y luz con los individuos a 
reubicar. 

.·'.•. -c-.-·•~'f.'•º.', ~ 
~ C 7 :0: :, N 0 

... '.. F'oligorrQS de Retore<;.toci6n 

Figura 1. Superfides identificadas para llevar a cabo ia reubicadón de las especies de flora 
rescatada. 

3.3. Plantación. 

La plantación se llevará a cabo de manera manual, una vez realizada la cepa. 
Primeramente, se quitará el plástico del cepellón con ayuda de una navaja con un 
corte transversal para no afectarlo. Una vez que el cepellón esté libre, se colocará de 
manera cuidadosa en la cepa cavada, cuidando mantener la vertical y el nivel del 
cuello de la raíz al mismo nivel del terreno. Una vez teniendo al ejemplar colocado 
al nivel deseado, se procederá a incorporar el mismo suelo producto de la 
excavación para estabilizar al ejemplar presionando un poco para ayudar al anclaje. 

Con la finalidad de garantizar un mejor establecimiento de los ejemplares¿•"·,., 
rescatados y reducir la mortandad, se plantea realizar esta actividad a inicios del,t\;1 
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Una vez reubicados todos los ejemplares, se plantea darles seguimiento para 
evaluar el éxito del programa por un año. Las variables que se pretenden medir son: 
sobrevivencia, estado sanitario, altura de planta y diámetro del tallo. Para ello se 
realizarán muestreos mensuales, los primeros seis meses, y bimestrales los otros 
seis meses. Así, de esta manera se estaría en posibilidades de detectar posibles 
problemas en los ejemplares reubicados y poder actuar para eliminar/os o 
atenuarlos. 

Tabla 12. Indicadores de seguiniiento y eficiencia de la medida. 

Indicador de seguimiento Eficiencia de la medida 

sp = (ºV) X 100 
or, 

En donde: 
sp = supervivencia 

sp = 85% 

ov = número de organismos vivos. 
ort = número total de organismos reubicados. 

sa = (::) X 100 

En donde: 
sa= sanidad (vigor). sa = 95% 

oe = número de organismos enfermos. 
ov = número de organismos vivos. 



Indicador de seguimiento 

hn = hn-l + ch 
En donde: 

ha= altura (cm) de la planta al mes n. 
ha-1= altura (cm) de la planta en el mes anterior 
al de la altura n. 
ch= crecimiento en altura (cm) que manifestó la 
planta en el mes n. 

dn = dn-, + cd 
En donde: 
da= diámetro (cm) del tallo al mes n. 
da-1= diámetro (cm) de la planta en el tiempo 
anterior al del mes n. 
cd= crecimiento del diámetro (cm) que 
manifestó la planta en el mes n. 
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Eficiencia de la medida 

hn = +e 

Se considerará que se tuvo éxito cuando se 
registre crecimiento positivo en la altura de los 
organismos rescatados. 

dn = +d 

Se considerará que se tuvo éxito cuando se 
registre crecimiento positivo en el diámetro de 
los organismos rescatados. 

3.5. Estrategia de monitoreo y seguimiento. 

En una bitácora se registrarán los datos necesarios para el control y seguimiento de 
las actividades emprendidas en este Programa, tales como: fecha de extracción, 
nombre científico y nombre común de los ejemplares y tipo de vegetación de 
donde se rescataron, vigor, estado fenológico y observaciones generales. 

El monitoreo de sobrevivencia se realizará periódicamente y mediante una bitácora, 
que permita llevar un registro del estado actual del crecimiento de las plantas y al 
final de este período, permitirá medir el éxito de la reubicación. 

Los resultados de las acciones de protección y conservación de flora se informarán 
a la autoridad de acuerdo con lo que se especifique el resolutivo que se emita para 
el presente DTU. 

4. Calendario de actividades. 

El calendario de actividades se elaboró considerando el programa general de 
trabajo del proyecto incluido en este DTU-A. De la información ahí presentada, se 
excluyeron los dos primeros meses, ya que se trata de trabajo de gabinete, y se fijó 
que el trabajo a realizar se llevará a cabo de manera paulatina conforme a las 
necesidades del propio proyecto, en un plazo aproximado de 48 meses. No 
obstante, es importante destacar que la superficie de CUSTF propuesta puede 

,,,,.""''"'-
-· desarrollarse al inicio, en el intermedio o al final del periodo de tiempo propuesto/;,-~:_\ 
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del avance de obra y de la disposición de recursos asignados para la ·urbanización 
del fraccionamiento, de la obtención de ulteriores autorizaciones estatales y 
municipales, así como de potenciales condiciones meteorológicas adversas y de la 
disponibilidad de equipo y maquinaria en óptimas condiciones de funcionamiento. 
Por ello, el cronograma que se presenta a continuación debe considerarse 
únicamente como el escenario ideal en cuanto a la. temporalidad y considera 12 
meses para la implementación de las actividades de remoción de la vegetación, 
mismo que podrá sufrir modificaciones, pero siempre acotado por el periodo de 4 
años que se solicita en la vigencia de la eventual autorización de CUSTF y 
respetando la secuencia de implementación de las distintas medidas ambientales 
previo a la ejecución del desmonte y despalme del terreno. 

Tabla 13. Calendario de actividades del programa de rescate y reubicación de flora sHvestre 
ajustado a 5 años. 
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Implementación de 
Rescate de flora silvestre 

las acciones de 
rescate de flora 
silvestre. 
Desmonte y 
desoalme 
Construcción y 
habilitación del vivero 
temnoral. 
Traslado de 
ejemplares 
rescatados al vivero 
temooral. 
Manejo en el vivero 
de los ejemplares 
rescatadós. 
Acciones de 
reubicación de los 
ejemplares 
rescatados 1 

lmparticlón de 
plállcas de 
educación ambtental 
para la protección y 
conservación de 
flora. 

Mantenimiento 

Fertilización 

Control de Maleza 
Control de plagas y 
enfermedades 
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Monitoreo v evaluación de la sobrevlvencia 

visuales 
Medición del 
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